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1 APRESENTACAO

O presente estudo tem por fim prover a revisao do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) e do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) do
municipio de Casa Branca - SP, conforme Nota de Empenho n® 02481/2021, firmado entre a
empresa AMPLAR Engenharia e Gestdo Ambiental LTDA — EPP e o Municipio de Casa
Branca - SP.

O estudo foi fundamentado a partir da analise do Plano Municipal de Saneamento
Bésico de 2015, Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de 2014, Plano
Municipal de Macrodrenagem e também pelos dados coletados na Prefeitura, dados constantes
do SNIS, complementados também por visitas técnicas realizadas no periodo de setembro a
novembro de 2021, estudos e pela consulta a outros relatérios e documentos relacionados ao

plano.

2 INTRODUCAO

A Lei n® 11.445/07 estabelece as diretrizes para o saneamento basico em todo o pais
(artigo 1°) e abarca os servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana, manejo de residuos sé6lidos, drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas. Ou seja,
agua, esgoto, residuos e drenagem.

De maneira pioneira, drenagem e residuos passam a merecer idéntica preocupacao da
que ja havia com a agua e o esgoto. Mas a grande inovacdo da lei é que, para atingir os
objetivos de universalizacao de acesso aos servigos de saneamento, que ¢ uma das metas
precipuas da nova legislagao (art. 2°, I), tais servicos devem merecer um acurado planejamento
e, depois, uma severa regulacdo e fiscaliza¢do e tem como principais diretrizes os seguintes
principios:

(1)universalizagdo do acesso (inciso I);

(i1) integralidade do servigo (inciso II);

(ii1)adequacao a satide publica, ao meio ambiente, a seguranca da vida e do patrimdnio
publico e privado (incisos III e IV);

(iv) adogao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades local e

regional (inciso V);
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(v) articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional voltadas para a
#melhoria da qualidade de vida (inciso VI);

(vi) eficiéncia e sustentabilidade econdmica (inciso VII);

(vii) utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios (inciso VIII);

(viii) transparéncia das agdes (inciso IX);

(ix) controle social (inciso X);

(x) seguranca, qualidade e regularidade; e

(xi) integragdo das infra-estruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

Em 2020, foi publicado o Novo Marco Legal do Saneamento Bésico, instituido pela
Lei n°14.026, de 15 de janeiro de 2020, tem como objetivo principal estruturar um ambiente
de seguranca juridica, competitividade e sustentabilidade a fim de atrair novos investimentos
para universalizar e qualificar a presta¢do dos servigos no setor. A meta do Governo Federal
¢ alcancar a universalizagdo do acesso aos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario até 2033, garantindo que 99% da populagdo brasileira tenha acesso a agua potavel e
90% ao tratamento e a coleta de esgoto. Dentre as principais alteragdes propostas pelo Novo

Marco Legal do Saneamento Basico, estdo:

Atribui responsabilidade pelo saneamento basico aos municipios, bem como permite e
incentiva a criagdo de consorcios publicos e convénios de cooperagdo entre municipios
vizinhos para prestagdo de servigos;

e Determina a abertura de licitagdo para contratagdo de servicos de saneamento, com
participacdo de empresas publicas e privadas, e retira o direito de preferéncia de
companhias estaduais;

e  Atribui a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) competéncia para atuar em todos os setores
do saneamento basico, incluindo regulagdo tarifaria, padronizagdo dos contratos de
prestagao de servigos publicos e reducao progressiva e controle de perda de agua;

e Determina o fim dos lixdes até 31 de dezembro de 2020. Vale ressaltar que esta data ndo

valera para municipios com plano intermunicipal de residuos solidos ou plano municipal

de gestao integrada dos residuos, para estes, os prazos variam de agosto/2021 a

agosto/2024;

20



e FEstabelece mecanismos de subsidios para as populagdes de baixa renda, a fim de

possibilitar a universaliza¢ao dos servigos.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos emergiu, em 2010, (Lei n.° 12.305/2010)
constituida por principios e instrumentos de gestdo ambiental que visaram proporcionar ao
Brasil avancos significativos no que tange ao enfrentamento dos principais problemas
socioambientais e econdmicos decorrentes do manejo, ambientalmente incorreto, dos residuos
solidos.

A PNRS traz como inovacdo a responsabilidade compartilhada, a qual corresponde ao
conjunto de atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de residuos sélidos
e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos (BRASIL, 2010). Desta forma, o Estado
deve planejar, o setor produtivo deve reduzir os impactos ambientais na producdo, e ainda
recolher seus produtos apos o uso, € os consumidores devem buscar diminuir o consumo e
separar o lixo para a coleta seletiva (PEREIRA, 2011).

Outra inovagdo da Lei 12.305/2010 consiste nos planos de gestdo que todas as
unidades da federacdo, e ainda o setor produtivo, estdo obrigados a realizar no sentido de
promover o manejo dos residuos solidos. Compete a Unido a elaboracdo do Plano Nacional
de Residuos Soélidos. Ja os estados membros devem elaborar seus planos estaduais devendo
priorizar a constituicdo de microrregides para trabalharem de forma integrada na gestao de
seus residuos. Contudo, ¢ para os municipios que a lei traz o maior numero de deveres, pois
sao detentores de competéncia constitucional para realizagdo de servigos locais, dentre eles o
de limpeza urbana (PEREIRA, 2011).

Desta forma todos os Estados, municipios, e industrias devem criar planos para a
gestdao dos residuos solidos, consubstanciados na implementacdo da coleta seletiva,
construcdo de aterros sanitérios, realizagdo da logistica reversa, promog¢do da Educagdo
Ambiental. Em outras palavras, deve-se elaborar um conjunto de agdes interligadas que
propiciem, de forma adequada, o processo de coleta, transporte e destinagdo final dos residuos
gerados por cada ente.

Em 12 de janeiro de 2022, foi publicado o Decreto n° 10.936, que regulamenta a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), outrora instituida pela Lei n® 12.305, de 2010,
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que se articula com a Politica Nacional do Meio Ambiente e com as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico.

O Decreto n° 10.936, de 2022, regulamentador da PNRS, traz alteragdes que
sistematizam o ambiente regulatorio dos residuos e que impactardo na dinamica da gestdo e
do gerenciamento de residuos solidos no Brasil, com destaque para a sustentabilidade
econdmico-financeira dos servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, reforca
o dispositivo do novo Marco do Saneamento que para os planos municipais de gestao
integrada de residuos sélidos (PMGIRS) e os planos intermunicipais de residuos solidos,
deverdo demonstrar o atendimento das exigéncias da Lei Federal n° 11.445/2007 sobre
saneamento basico quanto a sustentabilidade econdmico-financeira da prestagao dos servigos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos e aos mecanismos de cobranga pela
prestagao dos referidos servigos.

Os investimentos em saneamento basico contribuirdo para a revitalizacdo de bacias
hidrograficas, a conserva¢do do meio ambiente e a redugdo de perdas de agua, além de
proporcionar mais qualidade de vida e satide a populacdo, aquecer a economia e gerar
empregos.

Segundo a Confederagdo Nacional da Industria (CNI), a expectativa é que a
universalizagdo dos servigos de agua e esgoto reduza em até R$ 1,45 bilhdes os custos anuais
com saude. Ainda, de acordo com a Organizagdo Mundial de Satde, a cada R$ 1,00 investido
em saneamento, devera ser gerada economia de R$ 4,00 devido a prevencdo de doengas
causadas pela escassez do servigo. No ambito econdmico, cada RS 1,00 destinado para o setor,
implicara na geracdo de R$ 2,50 nas cadeias associadas e para cada R$ 1 bilhdo investido,
estima-se a geracao de 60 mil empregos.

Atualmente, ndo ha um documento legal que explicite as etapas de revisdo de um
PMSB e de um PMGIRS, porém, de acordo com o Termo de Referéncia para revisdo de Planos
Municipais de Saneamento Basico elaborado pela Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA
em 2019, na definicdo do modelo de avaliagdo e revisio do PMSB, deve-se observar
procedimentos que combinem avaliacdo quantitativa (via indicadores) e qualitativa (via
processos participativos, entrevistas, grupos focais, visitas de campo, etc.) com destaque para:
e Fazer entrevistas com gestores e técnicos diretamente responsaveis pela implementagdo

do PMSB e PMGIRS e outros agentes publicos que atuam na interface com o saneamento;
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e Realizar visitas de campo para constatar in loco os problemas denunciados por
moradores, pela midia local, ou pelo sistema de ouvidoria, que em geral os prestadores
de servigos disponibilizam para os usudrios;

e (Consultar os diversos bancos de dados e sistemas de informagdes disponiveis, bem como
as informagodes que foram produzidas, levantadas e organizadas durante a elaboracao do
PMSB e do PMGIRS, e o banco de dados da entidade de regulagdo (se existir), além de
outros como o SNIS, DATASUS e outros nacionais que permitem comparagao entre
municipios com caracteristicas semelhantes;

e Usar indicadores que tenham sido produzidos durante o PMSB e o PMGIRS, decorrente
da compilacdo e armazenamento dos dados e informagdes levantadas e/ou usar os
indicadores calculados pelo proprio SNIS, a partir das informagdes primarias coletadas

juntos aos prestadores de servigos.

3 OBJETIVOS

A revisao do PMSB tem por objetivos:

e corrigir distor¢des, aprimorar as propostas e adequar metas e agdes do Plano a
realidade constatada na Sistematica de Acompanhamento e Avaliagao;

e identificar se alguma meta ndo foi/ndo serd alcangada e, caso isto ocorra, avaliar os
motivos, indicar os responsaveis e considerar propostas alternativas e seus impactos
em termos de prazo e custo;

e identificar se alguma das previsdes de investimento ndo foi/ndo sera cumprida e, caso
isto ocorra, avaliar os motivos, indicar os responsaveis e considerar propostas

alternativas e seus impactos em termos de prazo e custo.

4 METODOLOGIA

O Termo de Referéncia do PMSB Funasa 2019 traz um conjunto de quadros visando
a planilhizacdo do PMSB para facilitar a tarefa de revisao, tornando o processo mais inteligivel
e os resultados mais transparentes. A planilhizacdo do PMSB ¢ estratégica para organizar a
Sistematica de Acompanhamento e Avaliagdo, e com isto produzir uma revisao que contribua
para aprimorar o Plano como um instrumento de transformacao da realidade local.

Aqui, no momento de acompanhamento, avaliacdo e revisdao do PMSB, este nivel de

detalhamento ¢ mais desagregado, pois chega na escala da agdo, sem perder a sua vinculagdo
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com o projeto e até mesmo ao programa ao qual se integra. Esta forma de organizagdo ¢
importante para que cada agdo possa ser avaliada segundo o que foi programado e o que foi
efetivamente executado, com espago para a identificacao das dificuldades enfrentadas.

Dessa forma, para cada acdo do PMSB, a planilhizagdo devera ser capaz de
demonstrar o “status” do seu andamento, em termos do que foi programado quanto ao
atingimento do objetivo e das metas as quais a acdo se associa. Feita esta verifica¢do, a
planilhizagdo devera ainda proporcionar a identificagdo de quais problemas ou quais
dificuldades ocorreram ou estao ocorrendo no andamento desta agao, bem como justificar os
motivos com a indicacdo dos responsaveis e das medidas para evitar a recorréncia de
problemas da mesma natureza.

Contudo, a visdo de conjunto do PMSB e do seu impacto estratégico para mudar a
realidade local sera resgatada nesse momento de avaliacdo e de revisdo. Neste sentido, a
metodologia definida no Termo de Referéncia traz também alguns quadros que organizam o
PMSB sob a o6tica dos objetivos estabelecidos e das suas respectivas metas, distribuidas no

horizonte do Plano.

5 AVALIACAO E REVISAO DO PLANO

Seguindo recomendagdes do TR FUNASA 2019, para revisao e aprovacao do PMSB
e do PMGIRS o diagnéstico do PMSB existente consistiu em avaliar os topicos definidos
como conteudo minimo pelo Termo de Referéncia de Elaboragao de Planos Municipais de

Saneamento Basico de 2018 da FUNASA, conforme apresentado a seguir:

e (Caracterizacao Territorial do Municipio

Este ¢ um contetido que integra o Diagnostico Técnico-Participativo do PMSB e que
deve ter sido construido de maneira a revelar as desigualdades intramunicipais € como o
saneamento afeta as condi¢des de vida da populagdo e como ¢ impactado por outras politicas
publicas.

Na revisao do PMSB, ¢ verificado se a caraterizagao territorial abrangeu:

(1) a caracterizacdo da area de planejamento do Plano, incluindo 4reas onde moram
familias de baixa renda (favelas, vilas, ocupagdes, loteamentos irregulares, assentamentos

precarios, entre outras denominagdes), area rural (onde existem por exemplo os
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assentamentos) e dareas dispersas onde vivem comunidades tradicionais, quilombolas,
indigenas, entre outras;

(i) uma breve -caracterizagdo fisica do municipio (aspectos geologico-
geomorfologicos, pedoldgicos, climaticos, meteorologicos, tipos de relevo, de vegetacao e
situacdo dos recursos hidricos - dguas superficiais e subterraneas);

(ii1) a caracteriza¢do socioecondmica segundo o perfil demografico da populagdo, a
estrutura territorial e as politicas publicas correlatas ao saneamento basico (saude, habitagao
de interesse social, meio ambiente e gestao de recursos hidricos e educacgao),

(iv) a identificagdo do nivel de desenvolvimento local segundo renda, pobreza,
desigualdade e atividade econdmica; e

(v) a existéncia de infraestrutura, equipamentos publicos e particularidades do

municipio que causam impactos nos servicos de saneamento basico.

e Quadro institucional da politica e da gestdo dos servigos de saneamento basico

Este conteudo também integra o Diagnostico Técnico-Participativo do PMSB. Na
revisdo, € preciso verificado se o Plano informou sobre a organizagao dos 4 (quatro) servigos
de saneamento béasico como base para propor um novo cendrio de gestdo e quais medidas
foram implementadas nos primeiros 4 (quatro) anos. Entre as informacdes que deveriam
constar, destacam-se: se 0 municipio dispunha da politica municipal de saneamento basico, se
participava de algum consorcio publico, se existia entidade de regulagdo instituida e atuante,
quais eram os prestadores de servicos bem como os tipos de contratos firmados com o
municipio, se os servigos estavam sendo cobrados e por meio de quais formas, se existia banco
de dados ou sistema municipal de informacgdo instituido, quais os tipos de canais de
comunica¢do estavam disponiveis para a populacdo, se existia algum mecanismo ativo de

controle social, entre outros aspectos.

e Diagnostico Técnico-Participativo dos Servigos de Saneamento Bésico
O diagnoéstico do PMSB deveria informar para cada um dos quatro servigos —
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de 4guas pluviais e manejo de residuos
solidos — minimamente os seguintes aspectos: a descricdo geral do servigo existente, as
principais deficiéncias e problemas detectados, a estrutura organizacional, a situacdo
econdmico-financeira, os indicadores de prestagdo do servico, entre outros que sao especificos

para cada servigo. No caso do abastecimento de 4dgua, deveria também informar sobre: a
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qualidade da 4gua para consumo humano, os mananciais para abastecimento futuro, a
estrutura de consumo e demanda. No caso do esgotamento sanitario, deveria também informar
sobre: as areas de risco de contaminagdo e das fontes pontuais de poluicdo por esgotos, os
principais fundos de vale, corpos d’agua receptores e levantamento preliminar de possiveis
areas para locagdo de ETE, balanco entre geragao de esgoto e capacidade do sistema existente,
existéncia de ligagdes clandestinas. No caso de manejo de dguas pluviais, deveria também
informar sobre: analise da legislagao de uso e ocupagdo do solo, a existéncia de técnicas de
controle do escoamento na fonte (infiltracdo, retengdo, deten¢ao e reuso), o nivel de
impermeabilizacdo do solo, a rotina operacional e de manuten¢do do servico de drenagem,
andlise do sistema misto ou separador absoluto, ocorréncia de desastres naturais relacionados
ao servico, estrutura organizacional. E, por fim, no caso do servigo de manejo de residuos
solidos, deveria também informar sobre aspectos relacionados ao diagndstico previsto no art.
19 da Lei no 12.305/2010, que trata do contetdo minimo do PGIRS, tais como: descri¢ao da
situacdo atual dos residuos solidos, organizada por tipo de residuo e segundo as etapas do
manejo (geracao, acondicionamento, coleta, transbordo, transporte, destinagao e disposi¢ao
final adequada), composi¢ao gravimétrica, areas favoraveis para disposicao final adequada
dos rejeitos, programas especiais (coleta seletiva, associacdes/cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis, reciclagem, compostagem, etc.), passivos ambientais relacionados a
residuos solidos, solugdes consorciadas, planos de gerenciamento, logistica reversa, entre

outros.

® Progndstico do PMSB

No momento da revisdo, ¢ importante verificar como a parte propositiva do PMSB
foi tratada, iniciando pelo Prognostico que deveria contemplar: indicacao da organizacao dos
servicos no periodo pés-Plano, desde o modelo de gestdo a ser adotado pelo titular até as
formas de prestagdo dos servigos, de regulagdo e do controle social; a defini¢do dos objetivos
(alinhados com os principios da lei e com as solu¢des para os problemas identificados no
diagndstico técnico-participativo) e das metas (imediatas, curto prazo, médio e longo prazo)
no horizonte do Plano, bem como a defini¢do de prospectivas técnicas para cada um dos quatro
componentes e, se para isto, foi feita a projecdo populacional, calculado o dimensionamento
de demandas dos servigos, projetadas as alternativas tecnologicas, e se foram adotadas

solugdes graduais e progressivas.

26



e Propostas do PMSB

A parte substancial da revisdio do PMSB consiste justamente na verificagdo do
andamento da implantacdo dos programas e seus respetivos projetos e agdes. Além dos
quadros previstos neste Termo de Referéncia, o TR PMSB Funasa 2018 determina a
organizac¢do das propostas do Plano segundo o componente, detalhando para cada projeto: as
principais acdes, a natureza preponderante dessas agdes (se estruturante ou se estrutural), a
qual objetivo e a quais metas se associam; as areas/comunidades atendidas; as fontes de
financiamento disponiveis. Na revisdo, foi avaliado, no geral, se as propostas do PMSB sao
acdes factiveis de serem atendidas nos prazos estipulados e se expressam as aspiragdes sociais
como apuradas nos eventos participativos do Plano. Especificamente nessa etapa de
proposi¢ao das agdes, o PMSB deveria tratar da sua convergéncia com a legislacao
or¢amentaria do municipio, principalmente com o Plano Plurianual (PPA), sendo este um dos
pilares da revisdo do PMSB. Cabera na revisdo verificar se o PPA contempla as agdes

previstas no Plano.

® Programagdo da Execucao do PMSB
O TR PMSB Funasa 2018 determina que esta etapa esteja sistematizada em um
quadro que, além dos aspectos elencados nas Propostas do PMSB, detalharia ainda por projeto
proposto: a posi¢do no ranking decorrente da aplicagdo da metodologia de hierarquizagdo das
acdes do PMSB; o prazo inicial e final de execugdo (to e tf); o custo estimado; o agente

responsavel pela implementagdo; as parcerias mobilizadas.

e Histdrico e Lei de Aprovacao do PMSB
Entende-se que se o PMSB esta sendo revisado porque foi aprovado pelo legislativo
municipal. Cabe, portanto, verificar a lei promulgada, bem como se, ao longo desses 4
primeiros anos, houve algum tipo de alteragdo. Além disso, quanto ao historico verificar o

registro feito no PMSB sobre a audiéncia publica, sendo este um requisito legal.

e Indicadores de Desempenho do PMSB
Este contetido integra a proposta da Sistemdatica para Acompanhamento e Avaliacao
do PMSB. No momento da revisdo ¢ verificado o que o PMSB propds em termos de

indicadores e aquilo que foi ou est4 efetivamente sendo implementado.
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6 DIAGNOSTICO DO PMSB EXISTENTE

Para construcdo do diagnodstico e da avaliagdo da efetivacdo do prognostico dos
servigos componentes do saneamento basico, adotou-se vdarios procedimentos que
combinaram a avaliagdo quantitativa (via indicadores) e qualitativa (via processos
participativos, entrevistas, grupos focais, visitas de campo, etc.). O levantamento técnico de
dados e informagdes foi realizado no Departamento de Agricultura, Meio Ambiente,
Departamento de Planejamento, Departamento de Obras, Administracdo ¢ Fazenda e na
concessionaria Aguas de Casa Branca. Também, consultou-se diversos bancos de dados e
sistemas de informagdes disponiveis tais como SNIS, IBGE e outros nacionais que permitem
algum tipo de andlise/ pesquisa na area de Saneamento Basico. Além destes, consultou-se
também as informagdes que foram produzidas, levantadas e organizadas durante a elaboracao
do PMSB ¢ do PMGIRS, de acordo com o definido na Lei n® 11.445/07, Decreto n°
7.217/2010, Lei n°® 12.305/2010, Decreto n° 7.404/2010 e Resolugdo Recomendada n°
75/2009 do Conselho das Cidades, buscando, sintetizar as informagdes das quatro vertentes

de Saneamento Basico.

6.1 AVALIACAO DA CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
Para avaliar a caracterizagdo do municipio realizada no Plano Municipal de
Saneamento Basico foi utilizada a tabela a seguir. A qual verificou se 0 PMSB do municipio

abordava ou ndo os seguintes temas.

Tabela 1 - Avalia¢do da caracterizagdo do municipio no PMSB.
Caracterizacio Municipal
Componente Situacio

Caracterizagdo da area de planejamento do Plano
Abordou familias de baixa renda Abordado
Abordou Area Rural Abordado
Abordou Comunidades Tradicionais Nao Abordado

Caracterizagdo Fisica do Municipio
Aspectos geoldgico-geomorfoldgicos Abordado
Aspectos pedologicos Abordado
Aspectos climaticos Abordado
Aspectos meteorologicos Abordado
Aspectos tipos de relevo Nio Abordado
Aspectos de vegetagdo Nao Abordado
Aspectos situacdo dos recursos hidricos Abordado
Caracteriza¢do Socioecondmica
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Caracterizacio Municipal

Componente Situacao
Aspecto§ do perfil demografico da Abordado
populacdo
Aspectos de saude Abordado
Aspectos de habitacdo de interesse social | Abordado
Aspectos de meio ambiente Abordado
Aspectos de educacio Abordado

Aspectos de politicas publicas correlatas ao

- Abordado
saneamento basico

Identificacdo do nivel de desenvolvimento

Aspectos da renda Abordado

Aspectos de pobreza Abordado

Aspectos de desigualdade Nio Abordado

Aspectos da atividade econdmica Abordado
Infraestruturas do Saneamento Bésico

Abordou a existéncia de infraestrutura Abordado

Abordou os equipamentos publicos Nio Abordado

Abordou as particularidades do municipio | A pordado

que causam impactos nos servicos
Fonte: Amplar Engenharia, 2021.

Através da tabela acima, verificou-se entdo que a caracterizagdo municipal de Casa
Branca no PMSB, por mais que breve e sucinta, foi satisfatoria e atendendo em grande parte
os temas que o TR FUNASA 2019 estabelece como necessario.

Para auxiliar na avalia¢do da caracterizagao do municipio também se utilizou a tabela
de atendimento a politica e gestdo do saneamento basico no municipio, a seguir encontra-se a

tabela utilizada para a analise.
Tabela 2 -Avaliacdo da
Quadro institucional da politica e da gestao dos servicos de

politica e gestdo dos servicos de saneamento no PMSB de Casa Branca — SP.

saneamento basico

Componente Situacio
Organizacdo dos servicos de saneamento bésico

Abor.d.ou se 0 municipio dls})gnha da politica Nio Abordado
municipal de saneamento basico
Aborfiog se 0 municipio participava de algum Niio Abordado
consorcio publico
Abordoll se 0 municipio dispunha de entidade de Abordado
regulacdo instituida e atuante
Abordou quais eram os prestadores de servigos bem

C Abordado
como os contratos firmados com o municipio.
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Quadro institucional da politica e da gestao dos servicos de
saneamento basico

Componente Situacio

Abordou se os servigos estavam sendo cobrados. Abordado
Abordou por quais formas os servigos estavam Abordado
sendo cobrados.
Abordou se existia banco de dados ou sistema ~

.. . . ., Néo Abordado
municipal de informagao instituido
Abordou quais os tipos de canais de~ comunicagao Nio Abordado
estavam disponiveis para a populaco
Abordou se §x1st1a algum mecanismo ativo de Nio Abordado
controle social

Fonte: Amplar Engenharia, 2021.

Através da tabela acima, verificou-se entdo que o PMSB de Casa Branca atendeu a
maioria dos temas que constam no TR FUNASA 2019, para a avaliagdo da politica e gestao
do Saneamento Bésico do municipio. Onde, s6 ndo foi identificado um banco de dados ou um
sistema municipal de informacao.

Ainda de acordo com o TR FUNASA 2019, devem ser apresentados, na etapa de
Diagnostico, os Quadros 3.1, 3.2 e 3.3, com o objetivo de identificar os objetivos, acdes e
investimentos previstos no antigo Plano de Saneamento. Inicialmente sera apresentado o
Quadro 3.1, com o levantamento dos objetivos previstos para cada eixo do Saneamento.
Lembrando que, como o municipio de Casa Branca conta com Plano de Saneamento de Agua
e Esgoto, Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos e Plano
Municipal de Macrodrenagem, foram levados em conta os 3 Planos para a construgdo da
Revisao do PMSB, portanto os objetivos aqui apresentados foram implementados nos estudos

citados.
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7  CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

7.1 HISTORICO

A regido cortada pelos rios Moji-Guacu e Pardo foi percorrida pelos bandeirantes,
no século XVII. Mas os registros histdricos de Casa Branca, como povoacdo, s6 aparecem
no fim do século XVIIL.

O toponimo decorre de uma pequena “casa caiada”, existente ao lado do pouso de
tropeiros que demandavam Minas e Goids, “aquém do ribeirdo espraiado que banha a
cidade”, segundo o historiador Lafayette de Toledo. Contam que era a pousada onde
“Nazaré”, seu proprietario, hospedava os tropeiros que percorriam a “estrada real .
A vocagdo de Casa Branca como ponto de Convergéncia de caminhos se confirmou com a
constru¢do da Companhia Mogiana de Estradas de Ferro, na sua bifurcacao da linha tronco
com ramal para Minas Gerais (IBGE, 2021).

Casa Branca destacou-se também no campo social e cultural, com um dos mais
antigos estabelecimentos de ensino normal, o Instituto de Educagdo “Dr. Francisco Tomas
de Carvalho”. Sua evolugao politico-administrativa iniciou-se com a elevacdo a freguesia,
em outubro de 1814, passando a vila em fevereiro de 1841 e cidade, ainda no século passado,
em marco de 1872.

O territorio de Casa Branca, no século passado, compreendia os atuais Municipios
de Sdo Simao, Cajuru, Mococa, Santa Rita do Passa Quatro, Sdo Jos¢ do Rio Pardo, Santa
Cruz dos Palmares e Caconde.

O municipio possui construgdes em estilo acoriano, dentre eles, a Igreja Matriz
Nossa Senhora das Dores. Concluida em 1889, com caracteristica Classico Romano, ¢ uma
das mais belas. J& o Santuario Nossa Senhora do Desterro nasceu de uma pequena capela
construida no final do século 19 e reconstruida varias vezes. No més de agosto, o local recebe
a festa em homenagem a santa. O Museu Histdrico e Pedagdgico Alfredo e Afonso de

Taunay, possui objetos, armamentos e fardamentos usados na Revolugdo Constitucionalista

de 1932 (PORTAL DO GOVERNO, 2021).
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7.2  ASPECTOS GERAIS

O municipio de Casa Branca est4 localizado ao Nordeste do Estado de Sao Paulo,
na regido administrativa de Campinas, a uma latitude de 21°46'26"sul e a uma longitude de
47°05'11"oeste. Pertence a microrregido de Sao Jodo da Boa Vista, e possui uma area de
864,18 Km?.

O municipio estd a 215 km da capital Sdo Paulo. Os Aeroportos mais proximos sao
o de Campinas (Viracopos) a 115 km do municipio e o aeroporto de Ribeirao Preto (Leite
Lopes) a 118 km. As vias de acesso, para Sao Paulo podem ser realizadas pela Rodovia SP-
348 (Bandeirantes), no acesso a Jundiai acessar a Rodovia SP-330 (Anhanguera), antes de
Campinas acessar a Rodovia SP-083 até a Rodovia SP-065 (D. Pedro) até o entroncamento
da SP-340 (Ademar de Barros) (Casa Branca, 2014).

O municipio de Casa Branca faz divisa com os seguintes municipios: Mococa, Sao
José do Rio Pardo, Tambau, Santa Cruz das Palmeiras, Itobi, Aguai e Vargem Grande do
Sul. A figura a seguir demonstra os municipios limitrofes a Casa Branca.

O mapa da figura 1 mostra a localizagdo do municipio no estado de Sao Paulo bem

como seus municipios vizinhos.
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7.3 GEOMORFOLOGIA

As unidades litoestratigraficas aflorantes no municipio de Casa Branca sdo
constituidas por rochas sedimentares e igneas da bacia do Parana pertencentes as eras

Cenozoico, Mesozoico, Paleozoico e Neoproterozoico.

Formacao Serra Geral

Fruto de um dos maiores fendmenos de magmatismo de fissura da historia do
planeta Terra, sob essa denominagdo estdo agrupadas as rochas magmaticas basalticas
extrusivas que cobrem boa parte do sul-sudeste do Brasil. Constituem o relevo das cuestas
que bordejam o flanco do Planalto Ocidental Paulista, causando um contraste de relevo que
recebe regionalmente varias denominacdes. Na bacia do Corumbatai, sua ocorréncia ¢
marcante na regido de Analandia e em toda a borda da Depressao Periférica Paulista em seus

limites com o Planalto Ocidental (PERINOTTO, 2021).

Formacao Piramboia

Esta unidade ¢ identificada pelos arenitos finos e médios, com niveis
conglomeraticos (principalmente na base), de cores avermelhadas e amareladas, com
estratificacdes cruzadas de porte variado, geradas por vento e correntes aquosas em
ambientes continentais no inicio do Mesozdico. Afloramentos dessa unidade podem ser
observados ao longo da ferrovia a oeste e noroeste de Rio Claro, imediatamente acima da
unidade anterior, mantendo com esta uma relacdo abrupta de contato. Também préximo a
Ipetina, grandes e bem expostos afloramentos podem ser observados, chamando a atengao
pelas belas estratificacdes cruzadas presentes. Com base na litologia e nas estruturas
sedimentares interpreta-se que estas rochas foram originadas em situagdes fluvio-desérticas,

com migracao de dunas de areia e regides interdunas mais imidas (PERINOTTO, 2021).

Depéositos Coluvio-Eluvionares

Composto por sedimentos inconsolidados e fragmentos de crosta lateritica,
acumulados em antigas partes baixas e transportados por gravidade.

Os depositos sdo constituidos por fragmentos, predominantemente angulosos, que
vao de seixos a matacdes, compostos principalmente de sedimentos ferriferos (hematita

fitada, jaspilito e arcoseo ferruginoso) podem estar recobertos por solos vermelhos a marrom-
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escuro, de caracter argilo-silto-arenoso e ferruginoso, ocorrendo, também, blocos e matacoes

soltos, comprovando que os processos intempéricos continuam atuando sobre as escarpas.

Depésitos Aluvionares

Os depositos Aluvionares consistem basicamente em depdsitos arenosos, siltosos,
argilosos, com niveis de cascalho encontrados em ambiente fluvial.

Os depositos sedimentares aluvionares encontram-se depositados principalmente ao
longo das principais drenagens existentes na area em estudo, sob a forma de antigos terracos
aluvionares, contendo as vezes camadas turfosas de origem organica.

Constituem depositos nas margens, fundos de canal e planicies de inundagao de rios,
as areias, cascalheiras, siltes, argilas e, localmente turfas, resultantes dos processos de erosao,

transporte e deposicao a partir de areas-fonte diversas.

Corumbatai

A principal litologia desta unidade sdo os siltitos e argilitos cinza-
avermelhados/esverdeados e arroxeados. Intercaladas a essas rochas mais finas, ocorrem
também lentes e camadas de arenitos muito finos. A Formag¢do Corumbatai ¢ a principal
fornecedora da matéria-prima para as industrias do polo cerdmico da regido. Belas exposi¢des
desta unidade encontram-se ao longo da rodovia SP-191, entre o distrito industrial de Rio
Claro e o trevo com a rodovia Washington Luiz (SP-310). Além deste, outro afloramento
bastante interessante pode ser observado na rodovia dos Bandeirantes (SP-330, km 161),
proximo a Cordeiropolis e Limeira, no trecho entre o trevo desta rodovia com a rodovia
Washington Luiz e o primeiro posto de peddgio. Associados a essas rochas sdo bastante
comuns fosseis de conchas bivalves e dentes e escamas de peixes. Uma das mais famosas
dessas ocorréncias ¢ a do distrito de Ferraz, préximo a Ajapi, ao norte de Rio Claro. As
evidéncias sedimentologicas e paleontoldgicas apontam para ambientes marinhos costeiros e
pantanosos (principalmente dominados por marés) e eventualmente lacustres. O clima da
¢poca deveria ser mais quente e seco que aquele que reinava na época da geragdo dos
sedimentos da Formacdo Irati. Lateralmente a Formacdo Corumbatai, com esta se
interdigitando em parte, podem ser encontrados sedimentos ligeiramente diferentes (mais
macicos e acinzentados), que os gedlogos denominam de Formagdo Serra Alta

(PERINOTTO, 2021).
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Aquidauana

A formacdo Aquidauana (Carbonifero-Permiano) € caracterizada por um espesso
pacote sedimentar com litologia essencialmente arenosas e tipica cor vermelha. Composta
principalmente por Arenitos, siltitos e lentes de diamictitos marrom-avermelhados de matriz

siltico-arenosa. Presenca de argilitos estratificados.

Varginha/Guaxupé

O complexo Varginha-Guaxupé corresponde a um bloco limitado a norte pela Zona
de Cisalhamento Campo do Meio, a sul pela Zona de Cisalhamento Ouro Fino e a leste pelo
Supergrupo Alto Rio Grande. As rochas ortoderivadas encontradas nesse Complexo sdo
hipersténio-granulitos (charnockitos), granulitos alaskiticos (enderbitos), granulitos basicos,
gnaisses graniticos bandados, metabasicas e metaultrabasicas. A essas rochas associam-se
metassedimentos de alto grau, que foram separados no Grupo Caconde (Hasui & Costa,
1988): quartzitos, gnaisses, xistos diversos, marmores, etc. O conjunto de rochas
ortoderivadas e de supracrustais ¢ de facies granulito, exibindo condi¢des metamorficas nas

facies anfibolito, em parte migmatizado.
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Geomorfologicamente, em decorréncia do arranjo geoldgico estrutural e da agdo dos
agentes modeladores do relevo, a regido exibe por¢des de trés dominios: os mares de morros
do planalto cristalino Atlantico, ocupando estreita faixa a leste; a depressdo periférica
correspondente a Zona do Moji-Guagu (Almeida, 1964), que abrange a maior area; e as
cuestas arenito-basélticas, guarnecendo o quadrante oeste.

Segundo Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo, ocorrem no
municipio relevo de morros amplos (221), colinas amplas (212) e médias (213), morros
arredondados (241), morros alongados e espigdes (234) e planicies aluviais (111).

Sao classificados da seguinte maneira:

a) Planicies Fluviais - 111: as planicies sdo terrenos planos, de natureza sedimentar
fluvial quaternéria, geradas por processos de agradagdo (deposi¢ao de sedimentos), que
correspondem as areas sujeitas a inundacdes periddicas. Os terragos fluviais também sdo
areas planas ou levemente inclinadas, poucos metros mais elevados que as planicies fluviais
e, portanto, quase sempre livre de inundagdes. As planicies fluviais apresentam declividades
inferiores a 2% e posicionam-se em diferentes niveis altimétricos. Sdo formadas por
sedimentos fluviais arenosos e argilosos inconsolidados e os solos sao do tipo Glei Humico
e Glei Pouco Humico. O potencial de fragilidade destas planicies € muito alto por serem areas
sujeitas a inundacdes periddicas, com lencol fredtico pouco profundo e sedimentos
inconsolidados sujeitos a acomodagdes constantes;

b) Colinas Amplas - 212: neste sistema de relevo predominam interflivios com area
superior a 4 km?, topos extensos e aplainados, e vertentes com perfis retilineos a convexos.
Geralmente a drenagem ¢ de baixa densidade e apresenta padrao subdendritico. Os vales sdo
abertos com presenca de planicies aluviais interiores restritas, podendo ocorrer
eventualmente, lagoas perenes ou intermitentes;

¢) Colinas Médias - 213: suas caracteristicas principais identificam interflivios com
areas de | a 4 km?, topos aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos. Drenagem
de média a baixa densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies
aluviais interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes;

d) Morros Amplos - 221: neste sistema de relevo os interfluvios sdo arredondados
com area superior a 15 km?, topos arredondados a achatados. As vertentes apresentam perfis
retilineos a convexos. Drenagem de baixa densidade, padrdo dendritico, vales abertos,

planicies aluviais interiores restritas;
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e) Morrotes Alongados e Espigdes - 234: normalmente predominam interfluvios
sem orientacdo preferencial, topos angulosos a achatados, vertentes ravinadas com perfis
retilineos. Drenagem de média a alta densidade, padrao dendritico, vales fechados;

f) Morros Arredondados - 241: sdo constituidos de topos arredondados e localmente
achatados, vertentes com perfis convexos a retilineos, localmente ravinados. Exposi¢des
locais de rocha. Presenca de espigdes curtos locais. Drenagem de média densidade, padrao
dendritico a subdendritico, vales fechados.

Em relacdo a altitude, Casa Branca apresenta pouca variacao, se tratando de um
terreno relativamente plano. Seu relevo varia de 550 m podendo chegar a atingir até 967 m.
Para melhor visualizagdo do terreno foi gerado o Modelo Numérico de Terreno (MNT) para
o municipio de Casa Branca, a partir das curvas de nivel, pontos cotados e hidrografia das

folhas topograficas do IBGE na escala 1:50.000.
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7.4 PEDOLOGIA

A caracterizagdo da pedologia de Casa Branca foi construida com a base de dados
fornecida pelo IBGE, conforme o Banco de Dados de Informag¢des Ambientais (BDiA). Os
solos do municipio de Casa Branca/SP constitui-se, principalmente, por Latossolos
Vermelho-Amarelos caracterizados, de acordo com o Instituto Agronémico do Estado de Sao
Paulo (IAC), por serem solos com pouca diferenciagdo entre horizontes ou camadas, sendo
bem drenados, com baixa capacidade de troca de cations e considerados, em geral, como
solos de baixa fertilidade e pelos Argissolos Vermelho-Amarelos que sao constituidos por
argila de atividade baixa e horizonte B textural (Bt) imediatamente abaixo de qualquer tipo
de horizonte superficial, exceto o horizonte histico (IBGE, 2004). Desenvolvem-se em relevo

suave a suave-ondulado com declividades entre 5% e 10% (OLIVEIRA, J.B et al, 1999).
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7.5 RECURSOS HIDRICOS

Os recursos hidricos sao classificados como superficiais caracterizados como aqueles
que ndo penetram no solo, acumulando e escoando pelas superficies formando rios, riachos,
lagoas e corregos, sendo estes considerados como umas das principais fontes de
abastecimento de agua potavel no planeta, e subterraneos, formados pelo excedente das aguas
de chuvas que percorrem camadas abaixo da superficie do solo e preenchem os espacos entre
as rochas. Essas formagdes geologicas permeaveis sao denominadas de aquiferos sendo
classificadas em trés tipos: fraturado, poroso e carstico. Desta forma, os aquiferos constituem
de uma reserva de agua embaixo do solo, abastecida pelas dguas pluviais com litologia
permeével, sendo um material geoldgico capaz de servir de deposito e de transmissor da dgua
armazenada, capaz de ceder agua economicamente a obras de captacao por exemplo (ANA,
s.d).

De acordo com a base tematica disponibilizada pelo IBGE, elaborou-se a Figura 5,
que caracteriza a distribui¢do dos recursos hidricos de Casa Branca/SP. Os principais rios
que passam ao longo do municipio, sdo: Corrego da Estiva, Ribeirdo Lambari, Rio Verdinho,
Ribeirdo das Tabaranas, Ribeirdo dos Cocais e Ribeirdo da Cachoeirinha.

Quanto aos Recursos Hidricos Subterraneos, hd a predominincia do Aquifero
Aquidauana que ocorre numa faixa alongada de dire¢do NE-SW, em forma de arco, com
suave convexidade voltada para SE que compreende os conjuntos de rochas associadas ao
grupo Aquidauana (CPRM, 2012) além da presenca do Aquifero Fraturado Centro-Sul a
nordeste, Aquifero Passa Dois a noroeste e presenga do Aquifero Serra Geral distribuidos ao

longo do perimetro.
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O municipio de Casa Branca esté inserido na UGRHI (Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos) 4, correspondente a Bacia Hidrografica do Pardo. A UGRHI 4
apresenta 23 municipios com sede na bacia (incluindo Casa Branca) e 7 municipios com sede
em outras UGRHISs, totalizando 30 municipios com area na UGRHI de interesse (UGRHI 4,
2019).

Segundo o artigo 1° da Deliberagio CBH-PARDO 009/05, fica declarada como
critica a bacia do Ribeirao das Congonhas, contribuinte da margem esquerda do Rio Pardo,
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Rio Pardo — UGRHI 04, com
fundamento no artigo 14 da Lei Estadual n® 9034 de 27 de dezembro de 1994, que estabelece
que, quando a soma das vazdes captadas em uma determinada bacia hidrografica, ou em parte
desta, superar 50% da respectiva vazdo de referéncia. A figura a seguir representa o Mapa da

UGRHI 04:
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De acordo com as informagdes do Relatorio de situacdo de 2019 da UGRH 4, a
populagdo prevista na bacia ¢ de 1.195.066 habitantes, com area territorial de 9.564,6 km? e
area de drenagem com 8.993 km?. Os principais mananciais superficiais sao: Pardo, Verde,
Canoas, Parnaiba, Ribeirdes Quebra Cuia ¢ Vermelho. J4 os mananciais subterraneos sao:
Guarani, Pré Cambriano, Serra Geral e Tubardo. A disponibilidade hidrica superficial varia
em torno de 3.668,00 m3/hab.ano (vazdo média em relagdo a populagdo total) e 369,40

m?*hab.ano (reserva explordvel em relagdo a populacdo total) a disponibilidade hidrica

subterranea.
Disponibilidade Hidrica Superficial Disponibilidade Hidrica Subterranea
5 ) ST agR
5 3.799,86 , ~ 378/
£ ™N3.760,32 :
£ 375000 TN3.729,35
¥ P _3.698,60 ,
g AW O 3.668,00
= _ e ,
] L)
: 2014 2015 2016 2017 2018 : 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 7-Variagdo da Disponibilidade Hidrica Superficial e Subterranea de 2014 a 2018.
Fonte: Relatorio de Situagdo UGRHI 4- Pardo, 2019

A economia da bacia estd baseada nas atividades de agropecudria, industria,
comércio e servigos consolidados majoritariamente na regido de Ribeirdo Preto. Na
agricultura destacam-se as culturas de cana de agtlicar e frutas citricas, além das pastagens,
que ocupam aproximadamente 22% da area da bacia. Em decorréncia do cultivo da cana,
desenvolve-se a cadeia produtiva do setor sucroalcooleiro, e também no setor secundario, a
regido abriga importantes ‘Arranjos Produtivos Locais’, como os das industrias de
instrumentagdo médico-hospitalar, odontologica e de precisdo e de automacdo, no
Aglomerado Urbano de Ribeirdo Preto. (UGRHI 4, 2019)

Segundo as informagdes do Relatério de situagdo de 2019 da bacia hidrografica do
Pardo, o indice de abastecimento de dgua estd com 99,7%, se caracterizando como bom
(acima de 95%) demonstrando que os municipios incluidos nessa bacia hidrografica atendem

aproximadamente 100% em média da populagao urbana.
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7.6 VEGETACAO

A ocupacdo do municipio compreende-se, principalmente, por areas de pastagens
de atividades de pecudria. A vegetacdo foi caracterizada, majoritariamente, por Savana
Florestada, sendo estas que ocorrem em latitudes médias e habitualmente em regides de clima
tropical com formagdes arbustivas e arbdreas de raizes profundas, folhas grossas, e troncos
retorcidos (FAPESP, 2003) e, em menor escala, areas de Floresta Estacional Semidecidual
Submontana, formagao que ocorre frequentemente nas encostas interioranas das Serras das
Mantiqueira e nos planaltos centrais capeados pelos arenitos Botucatu, Bauru e Caiud. Ocorre
também no contato da Floresta Ombrofila com a Savana (Cerrado), na borda sul amazodnica,
revestindo, inclusive, terrenos terciarios (IBGE, 2012). Para caracterizagao foi elaborado o
Figura 8 com a base de dados disponibilizada pelo Banco de Dados de Informagdes

Ambientais (BDiA).
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7.7 CLIMA
Segundo a classificacdo climatica Kdeppen, o tipo climatico predominante ¢ o Cwa,
caracterizado como tropical de altitude, com verdo quente e inverno seco. Na parte oeste do
municipio, conforme a figura abaixo, tem-se o tipo Cwb, caracterizado por clima temperado

umido, com inverno seco e verdo temperado.
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Figura 9-Mapa do Clima
Fonte: Amplar Engenharia

Casa Branca possui as seguintes estacdes pluviométricas: C4-026, C4-030, C4-038,
C4-072 E C4-097. A estagao escolhida para caracterizar os indices pluviométricos que possui
uma série historia de 60 anos foi a Estagdo C4-072, com coordenadas: 21° 46' 57" de latitude
e 47° 03" 28" de longitude. Estes dados estdo disponiveis no endereco eletronico do
Departamento. de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo:
http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br/ e seguem ilustrados na tabela e grafico a seguir, para
os anos de 1999 até 2020.

A Figura 10 possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando a distribuicdo das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de maior e

menor ocorréncia. Verifica-se uma variagdo sazonal da precipitagdo média mensal com duas
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estacdes representativas, uma predominantemente seca e outra predominantemente chuvosa.
O periodo mais chuvoso ocorre de novembro a margo, enquanto que o mais seco corresponde
aos meses de abril a outubro com destaque para junho, julho e agosto, que apresentam médias
menores que 50 mm. Ressalta-se que os meses de dezembro e janeiro apresentam os maiores

indices de precipitacdo, atingindo uma média de aproximadamente 240,2 mm.
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HIETOGRAMA

C4-072 - Série: 1999 a 2020

CHUVAS (Média em mm)
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Figura 10-Série Historica de chuvas (1999-2020)
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica de Sdo Paulo — DAEE

7.8 TERRITORIO E POPULACAO

Em termos populacionais, Casa Branca pode ser considerado um municipio de
pequeno porte, com uma populacdo estimada, em 2021, de 30.655 habitantes, extensao
territorial de 864,225 km?, densidade demografica de 32,76 hab./km?, bem inferior a densidade
do Estado, de 178,53 hab./km? (IBGE, s.d).

Na dindmica da evolugdo populacional, Casa Branca apresenta uma taxa de
crescimento positiva, sendo que, no ultimo censo de 2010, registrou 28.307 habitantes.

O municipio possui taxa de urbanizagdo de vias publicas de 52,4%, arborizagdo de
95,6% (IBGE, 2010) e esgotamento sanitario de 98,2% (SNIS, 2020). Apesar de os dois
primeiros dados serem retirados do IBGE, o ultimo censo foi realizado em 2010, ou seja,
mudangas com relagdo a urbanizacdo e arborizacdo ocorreram nesses ultimos anos, porém,

tais dados ainda ndo foram atualizados.
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7.9 PROJECAO DA POPULACAO
Para analisar as demandas atuais e futuras na area de Saneamento Basico do municipio
de Casa Branca, fez-se necessario a realizacdo de uma pesquisa de dados que estdo dispostos na

tabela a seguir.

Tabela 4 - Dados de territorio ¢ populacdo do municipio de Casa Branca-SP

Territério e Populacao

Area Territorial (2020) — km? 865.544
Populacdo estimada (2021) — habitantes 30.655
Densidade demografica (2010) — hab/km? 32,76

Taxa geométrica de crescimento anual da

populagdo (2010 - 2021) - % a.a 0,40

Grau de urbanizagdo (2021) - % 82,93

Populacdo com faixa etaria de 15 a 19 anos 6.32
(2010) - % ’

Populagdo com 80 anos ou mais (2010) - % 2,88

Fonte: IBGE/SEADE

A partir do levantamento e andlise de dados dos Censos Demograficos de 1980 a 2010,
observa-se que, na ultima década, o municipio de Casa Branca apresentou niveis de crescimento
da populagao total positivo, puxado principalmente pelo desenvolvimento urbano e éxodo rural

observados ao longo das ultimas décadas. A figura e a tabela a seguir ilustram melhor estes dados.

Tabela 5 -Historico Populacional

Populacio Populacido Populacio Taxa de crescimento (% a.a)
Total Urbana Rural Populacio Populacio Populacio
(hab) (hab) (hab) total urbana rural
1970 18.170 12.425 5.745 ND ND ND
1980 21.744 14.288 7.456 1,81 1,41 2,64
1991 25.308 19.090 6.218 1,39 2,67 -1,64
2000 26.800 21.629 5.171 0,64 1,40 -2,03
2010 28.307 23.154 5.153 0,55 0,68 -0,03

Fonte: Censo IBGE, 2010
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30000

25000

20000 = RN
15000 .. )
10000 7 j

5000 I I I l l /

1970 1980 1991 2000 2010

o

M Populagdo Total M Populagdo Urbana  ® Populagdo Rural

Figura 11- Historico Populacional nos Censos do IBGE. Fonte: IBGE

A estrutura etiria do municipio de Casa Branca evidencia uma populagio jovem. :
Segundo os dados do IBGE (2010), maior parte da populagdo tem entre 20 e 44 anos, com | .
significancia para a populagdo na faixa entre 25 e 29 anos. Esta condi¢do pode ser observada no A\
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Pelo historico de dados recenseados, observa-se que a populagdo total de Casa Branca
tem apresentado baixas taxas de crescimento, sendo que entre 2000 e 2010 a taxa foi de 0,55%
ao ano, abaixo da taxa média de crescimento do Estado de Sdo Paulo (1,06% a.a). O
crescimento da populagdo urbana, por sua vez, se deu com taxa ligeiramente superior a taxa
de crescimento da populagdo do municipio, mas ainda abaixo da taxa média de crescimento
do estado (0,68% a.a). O fato de a taxa de crescimento da populagdo urbana ser superior a taxa
de crescimento consistente com o decrescimento da populagao rural e com o aumento do grau
de urbanizagdo. Vale comentar que grau de urbaniza¢do do municipio de Casa Branca esta
abaixo da média do estado, que ¢ de 95,9%.

E ainda digno de nota que as taxas de crescimento da populagio do municipio tém
diminuido desde 1980, o que também ¢ valido para a taxa de crescimento da populagdo urbana
e rural, o que sugere que as taxas de crescimento do municipio de Casa Branca devem
convergir para um patamar constante, o que ¢ tendéncia em todo Estado de Sao Paulo.

O municipio de Casa Branca possui dois aglomerados urbanos, a saber os distritos
de Lagoa Branca e de Venda Branca. Segundo os dois ultimos censos, a populacao do distrito
de Lagoa Branca passou de 921 para 1.050 pessoas, ao passo que o distrito de Venda Branca

teve uma diminui¢ao da populacdo, passando de 890 para 790 habitantes.

7.9.1 PROJECAO POPULACAO TOTAL DO MUNICIPIO

Como ponto de partida para o esforgo de previsao do crescimento populacional, foi
realizada uma avaliagdo da situa¢do demografica do municipio de Casa Branca-SP a partir do
levantamento de dados secundarios, assim como a vocacdo, historico e perspectiva
econdmica. Além disso, foram consideradas politicas governamentais de ocupag¢dao do
territorio, de forma a se contemplar a desagregacdo da populacdo entre os setores censitarios
e os distritos.

Na avaliacdo do estudo populacional foram empregados:

o [Estatisticas Censitarias, tabulagdes dos censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e
2010 para o municipio;
e Estimativas populacionais do IBGE para o periodo de 2011 a 2021.

Foram estudados vérios métodos para definicdo do crescimento populacional da

populagdo residente (urbana), conforme descrito na sequéncia, utilizando-se como base os

dados disponiveis dos Censos demograficos do IBGE (1970, 1980, 1991, 2000 ¢ 2010).
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Analisando todas as informagdes anteriores, a projecdo populacional foi obtida
através da equagdo geométrica e aritmética, conforme observado nas tabelas abaixo. A
projecao que mais se assemelha com a feita pelo IBGE para o ano de 2021, estimada em
30.655 pessoas, foi a geométrica. Também foi a que apresentou maior aderéncia aos dados
historicos e maior coeréncia com as taxas de crescimento apresentadas, sendo a proje¢ao
adotada no presente estudo.

Importante observacao € que devera haver acompanhamento constante da populacao
projetada com a realidade municipal, para que possiveis desvios na estimativa da populacao

futura possam ser corrigido.

Tabela 6 - Projecao geométrica para a populacao total

A1 10 haby
2020 29899
2021 30063
2022 30228
2023 30393
2024 30560
2025 30728
2026 30896

2027 31066

2028 31236
2029 31408
2030 31580
2031 31753
2032 31927
2033 32103
2034 32279
2035 32456

2036 32634

2037 32813

2038 32993
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Ano Populacio

Total (hab)
2039 33174
2040 33356
2041 33539
2042 33723
2043 33908
2044 34094
2045 34281

2046 34469

2047 34658

2048 34848
2049 35039
2050 35231

Fonte: Amplar Engenharia

Tabela 7 - Proje¢do aritmética para a populagao total
Populacio
A0 1otal (hab)

2020 29814
2021 29965
2022 30115
2023 30266
2024 30417
2025 30568
2026 30718
2027 30869
2028 31020
2029 31170
2030 31321
2031 31472
2032 31622




Ano

Populacio

Total (hab)
2033 31773
2034 31924
2035 32075
2036 32225
2037 32376
2038 32527
2039 32677
2040 32828
2041 32979
2042 33129
2043 33280
2044 33431
2045 33582
2046 33732
2047 33883
2048 34034
2049 34184
2050 34335

Fonte: Amplar Engenharia
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Projecoes Geométrica e Aritmética da Populacao
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Figura 13-Comparacdo das projecdes populacionais aritméticas e geométricas
Fonte: Amplar Engenharia

Verificamos, portanto, que a tendéncia da populacao total do municipio de Casa
Branca ¢ de tender ao crescimento. Lembrando que, deve ser realizada o acompanhamento
constante da real situacdo do municipio em comparacao com a projecao calculada, pois podem

haver alteragdes.

7.9.2 PROJECAO POPULACIONAL DOS DISTRITOS, SEDE E ZONA RURAL

O célculo da projecdo da populacao rural, Sede e distritos de Lagoa Branca e Venda
Branca foram realizadas da mesma maneira, portanto, adotando uma projecao geométrica.

Além disso, foram levadas em consideragdo os dois ultimos censos, onde temos que
a populacdo do distrito de Lagoa Branca passou de 921 para 1.050 pessoas, ao passo que a do
distrito de Venda Branca teve uma diminuig¢ao, passando de 890 para 790 habitantes. Adotou-
se também que a populagdo do distrito de Venda Branca permanecerd em 790 pessoas ao
longo de todo horizonte de projeto e que a proporcao entre o nimero de habitantes na sede do
municipio e no distrito de Lagoa Branca se mantera. Assim, a proje¢ao populacional para p

distritos, sede e zona rural ¢ apresentada na Tabela abaixo:
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Tabela 8 - Projecdo geométrica populacional dos distritos, sede, zona rural e total

Populacio

];Jraagli)caa ];]re:ndcz; Rural Total
2021 23802 1213 790 4258 30063
2022 24010 1229 790 4199 30228
2023 24220 1245 790 4138 30393
2024 24432 1262 790 4076 30560
2025 24646 1278 790 4013 30728
2026 24862 1295 790 3949 30896
2027 25080 1312 790 3884 31066
2028 25299 1329 790 3818 31236
2029 25521 1347 790 3750 31408
2030 25744 1365 790 3681 31580
2031 25969 1383 790 3611 31753
2032 26197 1401 790 3540 31927
2033 26426 1420 790 3467 32103
2034 26657 1438 790 3393 32279
2035 26891 1457 790 3318 32456
2036 27126 1476 790 3241 32634
2037 27364 1496 790 3163 32813
2038 27603 1516 790 3084 32993
2039 27845 1536 790 3003 33174
2040 28088 1556 790 2921 33356
2041 28334 1576 790 2838 33539
2042 28582 1597 790 2753 33723
2043 28833 1618 790 2667 33908
2044 29085 1640 790 2579 34094
2045 29340 1661 790 2490 34281
2046 29596 1683 790 2399 34469
2047 29855 1705 790 2307 34658
2048 30117 1728 790 2213 34848
2049 30380 1751 790 2118 35039
2050 30646 1774 790 2021 35231

Fonte: Amplar Engenharia

7.10 DEMOGRAFIA E SAUDE
O municipio possui taxa de mortalidade infantil média de 13,51 para 1.000 nascidos
vivos. As internacdes devido a diarreias sdo de 0,8 para cada 1.000 habitantes. Comparado
com todos os municipios do estado, fica nas posi¢cdes 201° de 645° e 188° de 645°,

respectivamente. Quando comparado as cidades do Brasil, essas posi¢des sao de 2232° de
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5570° e 2710° de 5570°, respectivamente. De acordo com o IBGE o municipio conta com 5

estabelecimentos de Satde SUS (2009).

7.11 EDUCACAO
De acordo com o Censo Demografico (2010), a taxa de escolarizagdo da populacao
de 6 a 14 anos de idade ¢ de 96,9%, ocupando a 537° posi¢do no estado e 8° posi¢do na
microrregido. O municipio possui 16 estabelecimentos de ensino fundamental com registro de
3228 matriculas e 7 estabelecimentos de ensino médio com registro de 902 matriculas, para o

ano de 2020, e conta com o total 359 docentes (IBGE, s.d.).

7.12 QUESTOES FINANCEIRAS E ECONOMICAS
O valor do PIB per capita em Casa Branca ¢ de R$ 27.488,44 por hab./ano (2018),
ocupando a 284° posi¢ao no estado e 4° posi¢ao na microrregido, com percentual de 71,7%
das receitas oriundas de fontes externas (2015). O indice de desenvolvimento humano
municipal (IDHM) de acordo com o censo de 2010 ¢ de 0,730.
O salédrio médio mensal dos trabalhadores formais no municipio foi de 2,2 salarios
minimos, ocupando a 307° posi¢do no estado e 4° posicdo na microrregido, com populagao

formal de 6.100 pessoas (20,1%) (IBGE, s.d.).

7.12.1 VOCACOES ECONOMICAS
O total de empregos formais do municipio de Casa Branca, estd exposto na Erro! F

onte de referéncia ndo encontrada. a seguir, expressa em porcentagem:

Tabela 9 - Participacdo econdmica de varios setores.

Setor Participacio (%)
Agricultura e pecudria 32,25
Industria 13,62
Construcao 0,95
Servicos 32,17
Comércio Atacadista e 21,01
Varejista

Fonte: Portal SEADE.
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O setor da economia que mais gerou empregos formais, foi o da agricultura e
pecuaria, considerada uma atividade primaria, o rendimento médio, em 2019, foi de R$
2.245,47. Ja na industria, setor secundario na economia, apresentou rendimento médio de R$
2.496,53, que apesar de menor participacdo na geracdo de empregos formais, gerou um
rendimento maior do que a agricultura e agropecuaria.

O setor da construg@o, em 2019, € superior em termos de rendimento médio de todos
os setores, sendo de R$ 3.139,74. Ja o setor de servigos e comércio atacadista e varejista

apresentaram, respectivamente, um rendimento médio de R$ 2.769,85 ¢ R$ 2.311,22.

Rendimento Médio dos Empregos Formais

3.500,00
3.000,00

2.500,00
2.000,00
1.500,00
1.000,00
500,00
0,00

Agricultura Industria Construcdo Servicos Comércio
e Pecuaria Atacadista
e Varejista

Figura 14 - Comparativo do rendimento médio dos empregos formais.
Fonte: Portal SEADE.

Na participagdo das exportacdes do estado, o municipio obteve um desempenho, em
2019, de 0,006039%. O PIB (Produto Interno Bruto), em 2018 foi de R$ 831.167,96 ¢ o PIB
per capta obteve um desempenho de RS 28.429,61.

7.13 LEGISLACOES APLICAVEIS
Ambito Federal:
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante
numerosos. A seguir sdo destacados os principais:
¢ Constituicao Federal, de 1988. Constitui¢ao Federal do Brasil.
e Lei n° 6.938/1981. Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagao e aplicacdo, e da outras providéncias.
e Lei n° 8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - Dispde sobre a prote¢dao do

consumidor e da outras providéncias.
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e Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. Dispoe sobre as condigdes para a promogao, protecao
e recuperacao da saude, a organizacao e o funcionamento dos servigos correspondentes
e dé outras providéncias.

e Resolucio CONAMA n° 006/1991. "Dispde sobre a incineragdo de residuos sélidos
provenientes de estabelecimentos de saude, portos e aeroportos" - Data da legislagdo:
19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063.

e Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso I, da Constitui¢do Federal, institui
normas para licitagdes e contratos da Administracao Publica e d4 outras providéncias.
eResolucado CONAMA n° 005/1993. "Estabelece defini¢des, classificagdo ¢
procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de servigos
de saude, portos e acroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" - Data da legislacdo:
05/08/1993 - Publicagdao DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-12998.

o Lei n® 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogacdes das concessdes e
permissdes de servigos publicos e d4 outras providéncias

e Lei n° 9.984/2000. Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementa¢do da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenagao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias.

e Lei n° 8.987/1995. Dispoe sobre o regime de concessao e permissao da prestacao de
servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicao Federal, e d4 outras providéncias.
o Lein® 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21
da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

e Resolu¢do CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragdo dos Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas.

¢ Resolu¢cio CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementacdo do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

e Resolu¢ao CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de

corpos de agua em classes segundo os usos preponderantes.
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eLei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
Providéncias.

¢ Resolu¢do CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas
Subterraneas.

e Resolu¢ao CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de
uso de recursos hidricos.

e Resolu¢ao CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos
hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

e Resolug¢io CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificacdo de bacias
hidrograficas, no ambito nacional.

e Resolug¢ao ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissao, pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade da Obra
Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n° 4.024, de 21 de novembro de 2001.

e Resolucio CONAMA n° 313/2002. "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais" - Data da legislacao: 29/10/2002 - Publicacao DOU n°® 226, de
22/11/2002, pags. 85-91.

® Resolucio CNRH n° 32/2003. Institui a Divisdo Hidrografica Nacional.

e Lei n° 11.079/2004. Institui normas gerais para licitagdo e contratacdo de parceria
publico-privada no ambito da administragao publica.

e Resolugcao ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre procedimentos
de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de
outorga, e da outras providéncias.

e Decreto n° 5.440/2005. Estabelece defini¢cdes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da 4dgua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos
para divulgacdo de informagao ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo
humano.

e Lein°11.107/2005. Dispde sobre normas gerais de contratagao de consorcios publicos
e da outras providéncias.

e Resolucido CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso

dos recursos hidricos.
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e Resolucio CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a pratica de reuso direto nao potavel de agua.

e Resolucio CONAMA n° 357/2005. "Dispoe sobre a classificacdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e
padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislagdo:
17/03/2005 - Publicagdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.

¢ Resolucio CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos
para obten¢ao da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos
de licenciamento ambiental.

® Resolucio CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

e Resolu¢ao CONAMA n° 369/2006. "Dispoe sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengao ou
supressio de vegetagio em Area de Preservagdo Permanente-APP" - Data da legislagéo:
28/03/2006 - Publicagdao DOU n° 061, de 29/03/2006, pag. 150-151.

® Resolucio CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 6rgaos ambientais para
o célculo, cobranga, aplicacdo, aprovacao e controle de gastos de recursos advindos de
compensag¢ao ambiental, conforme a Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza-SNUC e da outras
providéncias." - Data da legislacao: 05/04/2006 - Publicagdo DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

eResolucio CONAMA n° 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da legislagao: 09/10/2006 —
Publicagdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.

e Resolucao CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugado CONAMA n° 375/2006 —
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias" - Data da legislacdo: 31/10/2006 - Publicagdo DOU n° 213, de
07/11/2006, pag. 59.

o Lei n® 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera
as Leis n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de
21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n® 6.528, de 11 de

maio de 1978; e da outras providéncias.
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e Resolucio CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para
promover a articulagdo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités
de Bacia Hidrografica, visando definir as prioridades de aplicagdo dos recursos
provenientes da cobranga pelo uso da dgua, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei
n° 9.648, de 1998, com a redacao dada pelo art. 28 da Lei n° 9.984, de 2000.

e Resolu¢ao CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragao entre a
gestdo de recursos hidricos e a gestdo de 4guas minerais, termais, gasosas, potaveis de
mesa ou destinadas a fins balnedrios.

e Resolucio CONAMA n° 396/2008. "Dispde sobre a classificagdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias." -
Data da legislagdo: 03/04/2008 - Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, ps. 66-68.

e Resolu¢ao CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°,
ambos do art. 34 da Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA n°
357, de 2005, que dispoe sobre a classificacao dos corpos de dgua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢oes e padrdes de lancamento
de efluentes." - Data da legislacao: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n° 66, de 07/04/2008,
pags. 68-69.

e Resolugio CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos
urbanos." - Data da legislagdo: 11/11/2008 - Publicagdo DOU n° 220, de 12/11/2008,
pag. 93.

o Lei n° 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre
seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaveis Projeto de Lei n° 1.991/2007.

e Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade, e d4 outras providéncias.

e Lei n°14.026, de 15 de julho de 2020. Atualiza o marco legal do saneamento basico
e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia Nacional de

Aguas e Sanecamento Bésico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre
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o servico de saneamento, a Lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o
nome e as atribui¢des do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107,
de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacao por contrato de programa dos servicos
publicos de que trata o art. 175 da Constituicao Federal, a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro
de 2007, para aprimorar as condi¢des estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n®
12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n® 13.089, de 12 de janeiro de 2015
(Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de aplicagcdo as microrregioes, e a Lei
n°® 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com

a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

Ambito Estadual:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sao Paulo
também sdo bastante numerosos. A seguir sdo destacados os principais:

e Decreto Lei n° 211/1970. Codigo de Satde do Estado de Sao Paulo.

¢ Decreto-lei n° 52.490/1970. Dispde sobre a protecao dos recursos hidricos no Estado

de Sao Paulo contra agentes poluidores.

e Decreto n° 52.497/1970. Proibe o langamento dos residuos solidos a céu aberto, bem

como a sua queima nas mesmas condigdes.

e Lei n° 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Protecdo dos Mananciais, cursos e

reservatorios de dgua.

e Decreto n° 8.468/1976. Regulamenta a Lei n® 997, de 31 de maio de 1976 — Dispde

sobre o controle da poluicao do meio ambiente (com redagdo dada pela Lei n® 8.943, de

29.09.94).

e Lei n°® 997/ 1976. Dispde sobre a institui¢cao do sistema de prevencao e controle da

poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo

Decreto n® 5.993/75.

e Lei n° 997/1976. Dispde sobre a prevencao e o controle do meio ambiente, estabelece

padrdes técnicos de qualidade e emissdo, institui instrumentos de proibi¢do e exigéncias

gerais para licencas e registros dos estabelecimentos geradores de material poluente,

procedimentos administrativos e amplia competéncias da CETESB.

70



e Decreto n° 10.755/1977. Dispoe sobre o enquadramento dos corpos de dgua receptores
na classificacao prevista no Decreto n° 8.468/76.

eLei n° 1.563/1978. Proibe a instalacdo nas estidncias hidrominerais, climéaticas e
balnearias de indistrias que provoquem polui¢do ambiental.

e Decreto Estadual n° 27.576/1987. Criacdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos. Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestao de
Recursos Hidricos.

e Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo bésico a Bacia do Rio Piracicaba.
o Lei n® 6.134/1988. Dispde sobre a preservacdo dos depdsitos naturais e aguas
subterraneas no Estado de Sao Paulo.

¢ Constituicao do Estado de Sao Paulo 1989. — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos
Recursos Naturais e do Saneamento.

e Deliberacio CONSEMA n° 20/1990. — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de
EIA/RIMA para sistemas de disposi¢ao de Residuos S6lidos Domiciliares, Industriais e
de Servicos de Saude™.

eDecreto n° 32.955/1991. (Com retificagdao feita no DOE, de 09/02/1991).
Regulamenta a Lei n° 6.134/88, de 4guas subterraneas.

e Lein’7.663/1991. (Alterada pelas Leis n°9.034/94, 10.843/01, 12.183/05). Estabelece
normas de orientagdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Lei n® 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

e Decreto n® 36.787/1993. (Redacao alterada pelos Decretos n° 38.455/94; 39.742/94 e
43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

e Decreto n° 38.455/1994. Nova redacdo do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que
adapta o CRH.

eDecreto n° 39.742/1994. (Alterada pelo Decreto n® 43.265/98). Adapta o CRH do
Decreto n°® 36.787/93.

e Resolu¢ao SMA n° 42/1994. — Aprova os procedimentos para analise do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no ambito da Secretaria do Meio Ambiente e institui
o Relatério Ambiental - RAP conforme roteiro de orientacdo estabelecido pela SMA.

e Decreto n°® 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto n°® 8.468/76, que aprova o

Regulamento da Lei n® 997/76, a prevengao e controle da poluigao.
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eDecreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n°® 7.663, de
30.12.1991 - Outorga.

e Resolucio SMA n° 25/1996. — Estabelece programa de apoio aos municipios que
pretendam usar areas mineradas abandonadas ou ndo para a disposi¢cdo de residuos
solidos - classe II1.

e Portaria DAEE no 717/1996. Norma sobre outorgas.

e Lei n° 9.477/1997. Dispoe sobre alteracdes da Lei n°® 997/76, Artigo 5°, com relagdo
ao licenciamento de fontes de poluigdo, exigindo as licengas ambientais prévia, de
instalacdo e de operacao.

e Lei n° 9.509/1997. Dispoe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicacao.

e Lei n° 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a prote¢do e recuperacao das
Bacias Hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado.

e Resolucido SMA n° 50/1997. — Dispde sobre a necessidade de elaboragdo do RAP —
Relatorio Ambiental Preliminar.

e Decreto n° 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
Estadual n° 37.300.

e Decreto n° 43.265/1998. Nova redagao de dispositivos do Decreto n°® 36.787/93, sobre
o CRH.

e Decreto n°® 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevengdo e o controle da poluicao.

e Projeto de Lei n°. 20/1998. Dispde Sobre a Cobranga pela Utilizagdo dos Recursos
Hidricos do Dominio do Estado e d4 Outras Providéncias.

eLei n° 6.134/1998. Dispde sobre a Preservagio dos Depositos Naturais de Aguas
Subterraneas.

e Resolug¢ao SMA n° 9/1998. - Dispoe sobre o Anteprojeto de Lei que institui a Politica
Estadual de Residuos Solidos para amplo debate junto aos municipios, as entidades
publicas e privadas, as organizacdes nao governamentais e as sociedades civis. Este
anteprojeto estd em discussao nos Conselhos Estaduais — COHIDRO, CONSEMA,
CONESAN.

e Resolug¢do SMA n° 13/1998. — Dispde sobre a obrigatoriedade da atualiza¢dao anual

do Inventario Estadual de Residuos S6lidos Urbanos.
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e Deliberacio n°® 22/1998. Aprova Proposta de Alteracdo do Decreto Estadual n® 8468
que dispoe sobre a Regulamentagao da Lei Estadual n® 997.

elei n° 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos hidricos,
definindo as entidades publicas e privadas que poderao receber recursos do FEHIDRO
— Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

e Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n°® 9.509, de 20
de marco de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de validade
para cada modalidade de licenciamento ambiental e condigdes para sua renovagao,
estabelece prazo de analise dos requerimentos e licenciamento ambiental, institui
procedimento obrigatério de notificagdo de suspensdo ou encerramento de atividade, e
o recolhimento de valor referente ao prego de analise.

e Resolu¢io SMA n° 34/2003. - Regulamenta no Estado de Sao Paulo os
procedimentos a serem adotados no processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimdnio arqueologico.

e Lei n° 12.183/2005. Cobranca pela utilizagdo dos recursos hidricos do dominio do
Estado de Sao Paulo.

e Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranga.

e Lein® 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Soélidos e define principios

e diretrizes.

Ambito Municipal:
As principais Leis e Decretos municipais associadas as questdes de saneamento e meio

ambiente promulgadas para o municipio de Casa Branca.

e Lein®2211/1996. Autoriza a Prefeitura Municipal com o Estado de Sao Paulo, através
da secretaria de recursos hidricos, saneamento basico do estado de Sao Paulo — Sabesp
— objetivando a execu¢do, pelo municipio de obras e servigos destinados a melhoria dos
seus sistemas de agua e esgotos, conforme consta do artigo 1°, concede isenc¢do de ISS
a Sabesp e da outras providéncias.

o Lei n°® 2639/2004. Da nova redacgao do 1° artigo da Lei n® 2211.
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e Lei n° 2662/2004. Autoriza a Prefeitura Municipal a celebrar convénio com o Estado
de Sao Paulo junto a SABESP.

e Lei n° 2905/2008. Dispdes sobre o sistema tarifario de cobranga do saneamento bésico
e institui¢do da Tarifa Social de Agua no ambito do municipio de Casa Branca e da
outras providéncias.

eLei N°©2969/2009. Estabelece a empresa concessionaria de coleta de lixo, dar
publicidade aos usuarios dos horarios da coleta e transporte dos residuos solidos no
municipio de Casa Branca.

eLei N°2979/2009. Institui o Programa Municipal de Recuperacdo dos recursos
hidricos do municipio e da outras providéncias.

eLei n°® 3.016/2009. Institui o Plano Municipal de Saneamento Bésico destinado a
execugdo dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, sistema de
drenagem urbano, sistema de limpeza urbana e manejos de residuos solidos do
municipio de Casa Branca.

e Lei n° 3196/2013. Dispdes sobre as sangdes administrativas derivadas de condutas e
atividades consideradas lesivas a satde publica e a0 meio ambiente; institui e a adere
em ambito municipal, em convénio com 0 Estado de
Sao Paulo, ao programa de universaliza¢ao do acesso ao saneamento basico destinado a
localidades de pequeno porte predominantemente ocupado por populagdes de baixa
renda.

e Lein® 3.308/2016. Dispde sobre a politica municipal de residuos so6lidos do municipio
de Casa Branca

e Lei n° 3323/2016. Dispdes sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o
Conselho Municipal de Saneamento Basico, cria 0
Conselho Municipal de Saneamento basico € o Fundo Municipal de Saneamento e da
outras procidéncias.

o Lei N° 3688/2020. Regulamenta a emissao de ruido e uso de buzina por composigdes

ferroviarias que trafegam pelo perimetro urbano no municipio de Casa Branca.
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8 AVALIACAO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO il
ABASTECIMENTO DE AGUA

8.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
SAA

De acordo com a Portaria de Consolidagdo n° 5 de 2017 o abastecimento de dgua
para consumo humano ¢ dividido em trés tipos sendo: Sistema de abastecimento de agua para
consumo humano composta por instalagdio de um conjunto de obras civis, materiais e
equipamentos, desde a zona de captacdo até as ligacdes prediais destinado a produgao e
fornecimento coletivo de dgua potavel, por meio de rede de distribui¢do, solugdo alternativa
coletiva de abastecimento de Adgua para consumo humano o qual a modalidade de
abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com captacdo subterranea ou
superficial, com ou sem canalizagdo e sem rede de distribui¢do e solugao alternativa individual
de abastecimento de 4gua para consumo humano o qual a modalidade de abastecimento de
agua para consumo humano que atenda a domicilios residenciais com uma unica familia,
incluindo seus agregados familiares.

A caracterizacdo e avaliacdo do desempenho da prestagdo dos servicos de
abastecimento de dgua do municipio de Casa Branca foram realizadas levando-se em conta
aspectos de gestdo e operacionais como atendimento, cobertura, qualidade, programas e agdes
desempenhados pelo prestador.

O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informacgdes fornecidas pela
Prefeitura, nas informagdes obtidas através das visitas técnicas e também nas informagdes e
indicadores do Sistema Nacional de Informag¢des de Saneamento — SNIS.

Para avaliar o diagndstico Técnico-Participativo do Sistema de Abastecimento de
Agua realizado no Plano Municipal de Saneamento Bésico foi utilizada a tabela a seguir. A

qual verificou se 0o PMSB do municipio abordava ou nao os seguintes temas.

Tabela 10 - Avaliagio do diagnostico Técnico-Participativo do Sistema de Abastecimento de Agua.
Diagnostico Técnico-Participativo do Sistema de

Abastecimento de Agua

Componente Situacio
1.1 - Abordou a descri¢do geral do servigo existente Abordado
1.2 - Abordou as principais deficiéncias e problemas Abordado
1.3 - Abordou a estrutura organizacional Abordado
1.4 - Abordou a situacdo econdmico-financeira Abordado
1.5 - Abordou os indicadores de prestacdo do servigo Abordado
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Diagnostico Técnico-Participativo do Sistema de
Abastecimento de Agua

Componente Situacao
1.6 - Abordou a qualidade da 4gua para consumo
humano Abordado
1.7 - Abordou os mananciais para abastecimento futuro | Abordado
1.8 - Abordou a estrutura de consumo e demanda Abordado

Fonte: Amplar Engenharia, 2021.

Através da tabela a cima, concluiu-se que o diagndstico Técnico-Participativo do
Sistema de Abastecimento de Agua no PMSB foi satisfatéria, atendendo assim todas os temas

que o TR FUNASA 2019 estabelece como parametro
8.1.1 ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO DE AGUA

Na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. a seguir sdo apresentadas i
nformacodes disponiveis no SNIS referentes a populagdo atendida e os indices de atendimento
com os servigos de abastecimento de agua. Utilizaram-se das informagdes disponiveis para os

ultimos 10 anos de publicagdo do SNIS (2010-2019).

Tabela 11 - indices de atendimento de agua.

Indices de Atendimento Ano de referéncia

(percentual) 2010 2015 2018 2019

IN023_AE - indice de
atendimento urbano de agua

INO55_AE - indice de
atendimento total de agua
Fonte: SNIS/2020

100% 99% 100% 100% 99,54%

82% 94% 82% 100% 99,54%

Conforme se pode observar na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada., o indice d
e atendimento com abastecimento de 4gua na area urbana passou ¢ de 100% desde o ano de
2010 onde se manteve em 100% até 2019, salvo o ano de 2015. Em 2020 o indice teve uma
leve queda de 100% para 99,54%, e, de acordo com a concessionaria, em 2021, 100% da area
urbana do municipio de Casa Branca ja era atendida com abastecimento de agua. Este alto
indice de atendimento demonstra uma grande preocupacao do municipio e da concessionaria
de 4gua em atender a populagdo casa-branquense. Outro aspecto importante a ser notado ¢ do
atendimento total da populagdo atendivel, onde passou de 82% em 2010 para 99,54% em

2020, tendo chegado a 100% em 2019. Isso se deve ao fato de a concessiondria comegar a
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atender os bairros rurais e mais afastados do municipio, como os bairros de Lagoa Branca e

Venda Branca.

8.1.2  ECONOMIAS, LIGACOES E EXTENSOES DE REDE

Na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. a seguir sao apresentadas as e

volugdes das economias e das ligagdes de agua no periodo de 2010 a 2020 obtidas do SNIS.

Tabela 12 - Economias e Ligacdes de Redes de Agua.

- Ano de referéncia
INFORMACAO

2010 2015 2018 2019

AGO003 - Quantidade de
economias ativas de agua | 8835 10582 10105 10631 10926
[economia]

AGO013 - Quantidade de
economias residenciais 8504 8451 8245 9082 9356
ativas de agua [economia]

AGO002 - Quantidade de
ligacdes ativas de agua 8835 10159 9950 10072 10369
[ligacdo]
AGO004 - Quantidade de

ligagdes ativas de agua 8812 9418 9836 10072 10369
micromedidas [ligagao]

AGO005 - Extensdo da rede
de agua [km]
Fonte: SNIS/2020

8.1.3  VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA

162 169 166 167 167,30

Na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. a seguir sdo apresentados os v

olumes processados dgua no periodo de 2010 a 2020 obtidas do SNIS.

Tabela 13 - Volumes processados de Agua.
Ano de referéncia

2010 2015 2018 2019 2020

INFORMACAO

AGO006 - Volume de
agua produzido (m?)
AGO007 - Volume de
agua tratada em ETAs 0,00 2017,22 | 2237,00 | 1673,46 | 1.498,55
(m?)
AGO008 - Volume de
agua micromedido (m?)

AGO010 - Volume de
agua consumido (m?)

2725,80 | 2622,46 | 2237,00 | 1702,12 | 2.054,99

2171,42 1 2077,79 | 1112,00 | 1283,00 | 1.484,46

2714,28 | 2087,83 | 1499,00 | 1283,00 | 1.484,46

77



Ano de referéncia
2010 2015 2018 2019 2020

INFORMACAO

AGO11 - Volume de
agua faturado (m?)

AGO012 - Volume de
agua macromedido (m?)

AGO15 - Volume de

agua tratada por simples [ 0,00 605,24 0,00 28,65 556,44

desinfeccao (m?)
Fonte: SNIS, 2020

8.1.4 PERDAS DE AGUA NO MUNICIPIO

2714,24 | 2428,16 | 1499,00 | 1643,00 | 1.952,49

0,00 2087,83 | 2237,00 | 1702,12 | 2.054,99

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as perdas de
agua consideradas correspondem aos volumes ndo contabilizados. Estes englobam tanto as
perdas fisicas, como as perdas ndo fisicas, que correspondem a agua consumida ¢ nao
registrada.

As perdas fisicas representam a dgua que efetivamente nao chega ao consumo, devido
aos vazamentos no sistema. As perdas ndo fisicas representam a dgua consumida que ndo ¢
medida, devido a imprecisdo e falhas nos hidrometros, ligagdes clandestinas, fraudes e outras.

O indicador de perdas ¢ obtido da relacao entre o volume disponibilizado e o volume
micro medido e calculado em litros/ligagao/dia.

A redugdo das perdas fisicas permite diminuir os custos de produgdo, mediante
redu¢do do consumo de energia elétrica, de produtos quimicos, dentre outros. Também
permite utilizar as instalagdes existentes para aumentar a oferta de dgua, sem expansdo do
sistema produtor. J& a reducao das perdas ndo fisicas permite aumentar a receita tarifaria,
melhorando a eficiéncia dos servigos prestados e o desempenho financeiro do prestador de
servigos. De acordo com a concessionaria, em dezembro de 2021, o indice de perdas era de
23,68%.

Tabela 14 - Evolucdo dos Indicadores de Perdas.

Ano de referéncia

Indicadores de Perdas
2010 2015 2018 2019 2020

N AE=ndice dopgigama 042 | 1723 | 2859 | 2424 | 2747
distribuicao (%)

INOS1_AE -Indice de perdaspor | 5 & | 11751 | 16521 | 11237 | 150,69
ligacdo (I/lig./dia)

Fonte: SNIS/2020
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8.1.5 CONSUMO PER CAPITA

O consumo per capita ¢ um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade
do abastecimento de agua de uma cidade, visto que em sistemas com ma qualidade no
abastecimento, os valores de consumo per capita tendem a ser menores. Esse pardmetro ¢
extremamente variavel e depende de diversos fatores, destacando-se o padrao de consumo de
cada localidade e a disponibilidade de 4gua em condi¢des de vazao e pressao adequadas no

cavalete de cada consumidor.

Tabela 15 - Consumo per capita de agua.

. Ano de referéncia
Informacao

2010 2015 2018 2019 2020

IN022_AE - Consumo
médio percepta de agua | 320,40 | 203,90 166,10 127,60 133,87
I/hab/dia
Fonte: SNIS/2020.

8.1.6  MEDICAO E CONTROLE DE VAZAO

Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de dgua € necessario
que se disponha de um adequado sistema de medicao e controle de vazdes, assim, buscando o
melhor desempenho na apropria¢do dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem
como no controle e reducdo de perdas.

Neste sentido, a macromedi¢do e a micromedicdo tém papel fundamental. Os
principais indicadores destes processos sdo: o indice de macromedi¢do, o indice de
micromedi¢do ¢ o indice de hidrometragao.

Na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. a seguir ¢ apresentada a evolugdo d

os indicadores de medigao e controle de vazao para o municipio de Casa Branca.

Tabela 16 - Indicadores de Medigdo e Controle de Vazio.
Ano de referéncia
2010 2015 2018 2019

Indicadores Medicao e Controle de Vazao

IN009 AE - indice de hidrometragdo

100% 93% 99% 99% 100%
[percentual |

INO10_AE - indice de micromedigao relativo

0 0, 0, 0, 0,
ao volume disponibilizado [percentual] 80% 82% >3% 76% 72,53%

INO11_AE - indice de macromedicio

0% 80% 100% 100% 100%
[percentual]

Fonte: SNIS/2020
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Conforme indicado na tabela acima, o indice de hidrometracdo manteve-se sempre
proximo a 100%, e em 2020 chegou aos 100% o que significa que, todas as ligagdes ativas de
agua possuem hidrometro e todo o volume consumido pelos usudrios ¢ micromedido. Ja o
indice de micromedi¢do em relacdo ao volume disponibilizado, que estd na faixa de 75%, ¢
uma medida que representa o percentual do volume consumido pelo volume disponibilizado
para as redes de abastecimento.

Manter um indice de micromedi¢do em 100% apesar de ser uma medida necessaria,
nao ¢ suficiente para garantir a qualidade da apropriagdao do volume consumido.

Outro fator igualmente importante para o gerenciamento eficiente do sistema de
abastecimento de dgua em suas diversas fases e o controle de reducdo de perdas, ¢ a
macromedic¢ao.

Conforme observa-se na mesma tabela acima, o indice de macromedicao, tem tido
um aumento significativo nos tltimos anos, onde atingiu um indice de 100% em 2018 e assim

S€ manteve.

8.1.7 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

As andlises sdo realizadas mensalmente por Laboratorio acreditado. As andlises
envolvem amostragens na rede de distribui¢do do Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio, bem como em Sistemas Alternativos Coletivos (SAC) e individuais (SAI), onde
sao monitorados parametros como pH, Cloro Residual Livre, Turbidez, Fluoretos, Coliformes
Totais e Escherichia coli.

Indicadores coletados do SNIS mostram que os pardmetros de cloro residual,
turbidez, coliformes totais e fecais, estiveram adequados, conforme observado na tabela a
seguir.

Tabela 17 - Indicadores de Qualidade de Agua Conforme o SNIS.

Indicadores de Qualidade da Agua Ano de referéncia
(SNIS) 2010 2015 2018 2019
INO75 AE - Incidéncia das analises de
cloro residual fora do padrao 0,98 0,44 0,98 0,98 7,94
[percentual].

INO76_AE - Incidéncia das analises de

turbidez fora do padrao [percentual]. 1,51 4,99 1,46 0,60 3,03
INO84  AE - Incidéncia das analises de
coliformes totais fora do padrao 0,00 2,47 0,27 0,00 0,00

[percentual].
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Ano de referéncia
2018 2019

Indicadores de Qualidade da Agua
(SNIS)

2015

IN079 AE - indice de conformidade da
quantidade de amostras - cloro residual
[percentual].

100,00 | 100,00 | 100,00 165,26 155,37

IN08O_AE - indice de conformidade da
quantidade de amostras - turbidez
[percentual].

100,00 | 100,00 [ 100,45 165,26 155,58

IN085 AE - indice de conformidade da
quantidade de amostras - coliformes
totais [percentual].

100,00 | 100,00 | 100,00 226,23 126,51

Fonte: SNIS/2020. ND - NAO DISPONIVEL

E importante ressaltar que, somente estes parimetros podem nio ser suficientes para
constatar outros problemas com a qualidade da dgua, como gosto e odor, ocorréncias de agua
fora do padrdo, dentre outros. Estes, muitas vezes, sdo constatados a partir da reclamacgado dos

usuarios.

8.1.8  QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Para a avaliacdo da qualidade dos servi¢os prestados tomou-se como base nas
informacdes de indicadores de qualidade dos servicos e reclamacdes dos usuarios motivadas
pela falta ou intermiténcia no fornecimento de agua, e aspectos de qualidade da agua
distribuida, tais como: gosto e odor, agua fora do padrao, roupas manchadas pela presenca de
substancias.

A seguir sdo apresentadas as informacgdes existentes sobre as reclamacdes quanto a

prestacao dos servigos de agua através dos dados constantes do SNIS.

Tabela 18 - Indicadores da Qualidade dos servicos prestados conforme o SNIS.
Ano de referéncia
2018 2019

Indicadores de

Qualidade (SNIS)

2010 2015 2020

INO71_AE - Economias
atingidas por paralisacoes
[econ./paralis.]
INO72_AE - Duragao

0,00 500,00 | 333,00 208,00 540,00

média das paralisa¢des
[horas/paralis.]

0,00

6,00

6,00

6,00

7,20

INO73_AE - Economias
atingidas por

0,00

7000,00

308,00

0,00

ND
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Indicadores de
Qualidade (SNIS)
intermiténcias
[econ./interrup. ]

2010

Ano de referéncia

2015

2018 2019

2020

[horas/interrup.]

INO74_AE - Duragdo
média das intermiténcias

0,00

8,00

6,33 0,00

ND

Fonte: SNIS/2020. ND - NAO DISPONIVEL

8.1.9

INVESTIMENTOS

Coletaram-se informagdes junto ao SNIS referentes aos investimentos realizados ao

longo dos ultimos anos, os quais estdo apresentados resumidamente na tabela a seguir,

Dados de Investimentos

(SNIS)

FNO023 - Investimento
realizado em abastecimento de
agua pelo prestador de
servicos (R$/ano)

Tabela 19 - Indicadores da Qualidade dos servigos

2010

30.000,00

2015

0,00

prestados conforme o SNIS.

Ano de referéncia
2018 2019

1.299.843,1811.919.610,34

1.353.871,00

FNO030 - Investimento com
recursos proprios realizado

pelo prestador de servigos
(R$/ano)

0,00

0,00

2.105.099,56|3.362.856,27

2.641.810,00

FNO033 - Investimentos totais
realizados pelo prestador de
servicos (R$/ano)

52.000,00

0,00

2.105.099,56 | 3.362.856,27

2.641.810,00

Fonte: SNIS/2020

8.1.10 ESTUDO DAS DEMANDAS

8.1.10.1 ESTIMATIVA DO CONSUMO PER CAPTA DE 2020

A concessionaria, mediante a a¢do de substitui¢do de hidrometros fora do prazo de

» SEDE:

Tabela 20 - Consumo mensal medido na Sede.

validade, registrou com mais exatidao os dados de consumo real do ano de 2020:

Consumo mensal Sede (m*/més) no ano de 2020
Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Consumo |116.799|112.700{109.270|117.154 |113.675(113.270{118.610|127.150|132.492]139.443124.233 |118.111
Ligacdes | 9328 | 9365 | 9387 | 9403 | 9418 | 9427 | 9446 | 9470 | 9518 | 9530 | 9561 9586
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Tabela 21 - Consumo mensal medido na Sede — médias.

Total anual (m?) Média no ano

(m3/més)
1.443.000 120250
Numero médio de ligacoes 9453

Tabela 22 - Consumo mensal medido na Sede - consumo per capta.

Total anual medido (m®) Média no ano (m*/més) L/hab.dia Populacao 2020 (hab)
1.443.000 120250 180 22262

Da tabela acima, concluimos que a sede apresentou um consumo de 12,72
m?/més.domicilio. k1 pdode ser estimado como a razdo entre maximo volume medido no
periodo estudado (out — 139.443 m?) pelo volume mensal médio medido (120.250 m?), o que

resulta em um valor de 1,16. Assim, para o ano de 2020 foi calculado um consumo per capta

de 180 L/hab.dia.

» LAGOA BRANCA:

Tabela 23 - Consumo mensal medido Lagoa Branca.
Consumo mensal Lagoa Branca (m*/ més) no ano de 2020

Més Jan | Fev (Mar |Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Consumo | 4481 |4260 |4284 |4544 | 4242 | 4222 | 4221 | 5159 | 5272 | 4926 | 4690 | 4239
Ligacoes | 418 | 420 | 421 | 421 | 422 | 425 | 425 | 424 | 427 | 427 | 427 427

Tabela 24 - Consumo mensal medido Lagoa Branca — médias.
Média no ano
k)
Total anual (m®) (m*/més)
54.540 4545
Nuimero médio de ligacoes 424

Tabela 25 - Consumo mensal medido Lagoa Branca - consumo per capta.

Total anual medido (m®) Meédia no ano (m*/més) L/hab.dia Populacio 2020 (hab)
54540 4545 120 1266

Da tabela acima, concluimos que Lagoa Branca apresentou um consumo de 10,71
m?/més.domicilio. k1 pode ser estimado como a razdo entre maximo volume medido no
periodo estudado (set — 5.272 m?) pelo volume mensal médio medido (4.545 m?), o que resulta

num valor de 1,16. Assim, para o ano de 2020 foi calculado um consumo per capta de 120
L/hab.dia.
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» VENDA BRANCA:

Tabela 26 - Consumo mensal medido Venda Branca.
Consumo mensal Venda Branca (m?*/més) no ano de 2020
Més Jan | Fev (Mar |Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Consumo | 4028 |4279 3827|4359 | 4102 | 4120 | 4039 | 4745 | 4831 | 4948 | 4264 | 4347

Ligacoes | 352 | 352 | 353 | 353 | 352 | 356 | 357 | 358 | 357 | 357 | 357 356

Tabela 27 - Consumo mensal medido Venda Branca — médias.

Total anual (m?) Média no ano

(m3/més)
51889 4324
Numero médio de ligacoes 424

Tabela 28 - Consumo mensal medido Venda Branca - consumo per capta.

Total anual medido (m®) Média no ano (m3>/més) L/hab.dia Populagao 2020 (hab)
51889 4324 182 790

Da tabela acima, concluimos que Venda Grande apresentou um consumo de 12,12
m?/més.domicilio. k1 pode ser estimado como a razdo entre maximo volume medido no
periodo estudado (out —4.948 m?) pelo volume mensal médio medido (4.342 m?), o que resulta
num valor de 1,14. Assim, para o ano de 2020 foi calculado um consumo per capta de 182
L/hab.dia.

Com relagao ao coeficiente de vazao maxima horaria (k2), para a sede e distritos sera
adotado o valor de 1,5, que ¢ um valor ja consagrado em projetos de saneamento, uma vez

que ndo € possivel avaliar a variagdo horaria de consumo de 4gua com os dados disponiveis.

8.1.10.2 EVOLUCAO DAS DEMANDAS

Com base na abordagem do item anterior, adotou-se, a favor da seguranca, para a
sede e distritos o consumo per capta de 180 L/hab.dia. Para prosseguimento da evolucao das
demandas, foram adotados de maneira geral, k1 = 1,16 e k2 =1,5.

Segundo dados registrados em 2020, para a sede do municipio, o consumo médio
mensal foi de 120.250 m?*/més. No mesmo ano, a produ¢do média mensal foi de 154.852

m?*/més e, teve o seguinte perfil:

Tabela 29 — Vazao média mensal na Sede.
Vazao média mensal Sede (m*/més) no ano de 2020
Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez
156842 1137481144662 159260 159045145828 |157579(179311{163706|158084 [150516 {145910
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Assim, com o consumo médio mensal de 120.250 m3/més e a produg@o média mensal
distribuida de 154.852 m*/més, podemos estimar as perdas em 2020 em 28,7%.

Tendo em vista as melhorias introduzidas no sistema, como a troca de todos
hidrometros com mais de 5 (cinco) anos ou visivelmente inoperantes e a substituicdo de 2 km
de redes antigas que geravam diversos vazamentos, com isso houve substancial reducdo nas
perdas no sistema de abastecimento.

Todavia, com o objetivo de manter uma postura conservadora nesse plano, adotou-
se como atingida a meta de reducdo das perdas no sistema de abastecimento da sede e dos
distritos para 30%, atingindo-se 25% até¢ 2050.

Assim, temos a seguinte demanda total prevista para os mananciais:

Tabela 30 - Evolucdo das demandas de abastecimento de agua previstas para sede do municipio.
Evolu¢ao das demandas de abastecimento de agua previstas para sede

do municipio

ANO 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
POPULACAO (hab) 23262 | 24099 | 24788 | 25485 26907 26907 27745
Qmédia (L/s) 48 50 52 53 56 56 58
Qperdas (L/s) VAR. 30% =>25% 15 15 14 14 15 14 14
Qmédia + Qperdas (L/s) 63 65 66 67 71 70 72
Qkl1 (k1 =1,16)(L/s) 56 58 60 62 65 65 67
Qk1 +perdas(L/s) 71 73 74 76 80 79 82
Qkl1k2 (k2 =1,5)(L/s) 84 87 90 92 98 98 101
Qk1k2 + perdas (L/s) 99 102 104 107 112 112 115
Dem tot cap sup/cap sub 8542 8806 9013 9220 9687 9638 9938
(m3/dia)

Tabela 31 - Evolucido das demandas de abastecimento de agua previstas para Lagoa Branca.

Evoluciao das demandas de abastecimento de agua previstas para a
Lagoa Branca

ANO 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 2050
POPULACAO (hab) 1266 | 1310 1346 1383 1420 | 1458 1502
Qmédia (L/s) 2,64 | 2,73 2,80 2,88 2,96 3,04 3,13
Qperdas (L/s) VAR. 30% =>a25%] 0,79 | 0,79 0,79 0,78 0,77 0,76 0,78
Qmédia + Qperdas (L/s) 343 | 3,52 3,59 3,66 3,73 3,80 3,91
Qkl (k1 =1,16)(L/s) 3,17 | 328 3,37 3,46 3,55 3,65 3,76
Qk1 +perdas(L/s) 3,96 | 4,07 4,15 4,24 4,32 4,40 4,54
Qkl1k2 (k2 = 1,5)(L/s) 459 | 475 4,88 5,01 5,15 5,29 5,44
Qk1Kk2 + perdas (L/s) 3,63 [ 3,76 3,83 3,90 3,96 4,01 4,26
[Dem tot cap sup/cap sub (m¥dia) | 313,74| 325| 331| 337 342| 347 368|
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Tabela 32 - Evolucdo das demandas de abastecimento de agua previstas para Venda Branca.
Evoluciao das demandas de abastecimento de agua previstas para

ANO 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
POPULACAO (hab) 790 790 790 790 790 790 790
Qmédia (L/s) 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
Qperdas (L/s) var. 30% a 25% 0,49 0,48 0,46 0,44 0,43 0,41 0,41
Qmédia + Qperdas (L/s) 2,14 2,12 2,11 2,09 2,07 2,06 2,06
Qk1 (k1=1,16)(L/s) 1,91 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
Qk1 +perdas(L/s) 2,40 2,45 2,44 2,42 2,40 2,39 2,39
Qk1k2 (k2 =1,5)(L/s) 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86
Qk1k2 + perdas (L/s) 3,36 3,34 3,32 3,31 3,29 3,28 3,28
Dem tot cap sup/cap sub (m3/h) 12,09 12,03 11,97 11,91 11,85 11,79 11,79
Dem tot cap sup/cap sub 290 289 287 286 284 283 283
(m?/dia)

8.1.10.3 CAPACIDADE DISPONIVEL OUTORGAVEL

Com base no estudo regionalizacdo da exploracdo de agua superficial, quando se
calcularam as vazdes outorgaveis dos mananciais superficiais nos itens a frente 5.1 e 5.2,
obtivemos, para a Sede do municipio:

Sitio das Covas: 119,52 m3/h => 24 h/dia = 2.868 m?/dia

Desterro: 14,4 m3/h => 24 h/dia = 345,6 m3

Total =3.214 m*/dia

Para os Pogos de captagao de agua subterranea: De acordo com a ultima atualizagao
feita em 30/06/2021, trabalhando 20 h/dia, que ¢ o méximo recomendado para garantir a

recuperacdo dos aquiferos, tem-se:

» SEDE:

Tabela 33 - Produgdo dos pogos de captacdo de agua subterranea na Sede (atualizado

em 30/06/2021).

Local Vazao (m*/h) Producio 20 h/dia (m®)

ETA 01 10 200

Nazaré - Caixa Do Cemit 12 240

Jd. B. Vista - Chico 5 100

Matinha 12 240

Biruta 7 140

Ch. B. Vista - Duque 7 140

C. Quadrada 10 200

Jd. M. Belo 3 60

D. Industrial 8 160

Caic 12 240
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Local Vazao (m*/h) Producao 20 h/dia (m®)

Rohr 15 300

P. C. Branca 6 120
Coesa li 7 140

V. Branca 1 (Eta) 8 160
V. Branca 2 (Eta) 11 220
Lagoa Branca 1 6 120
Lagoa Branca 2 20 400
ETA 02 13 260
ETA 03 14 280
TOTAL 3720

» LAGOA BRANCA:

recuperagao dos aquiferos, temos:
Tabela 34 - Producdo dos

pocos de captacdo de ag

outorgavel subterraneas 3720 m? totalizando 6934 m?/dia, ou 80,25 L/s.

ua subterrdnea na Lagoa Branca.

PRODUCAO DE AGUA SUBTERRANEA NA LAGOA

BRANCA
Vazdo nominal (m*h) | h/dia m?®/dia
1 Pogo 1 8 18 144
2 Pogo 2 12 18 216
Total (m*/dia) 360

» VENDA BRANCA:

Tabela 35 - Producdo dos

poc¢os de captacao de agua subterranea na Venda Branca.

Trabalhando 20 h/dia que € o maximo regime recomendado, temos:

PRODUCAO DE AGUA SUBTERRANEA VENDA BRANCA

Vazdo nominal (m*h) | h/dia m’/dia
1 Pogo 1 10 20 200
2 Pogo 2 12 20 240
Total (m?/dia) 440

Portanto, na SEDE tem-se um total disponivel outorgavel superficial de 3214m? e

Trabalhando 20 h/dia que ¢ o maximo regime recomendado para garantir a
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8.1.10.4 MANANCIAIS SUPERFICIAIS EXPLORADOS EM CASA BRANCA

>  CAPTACOES EXPLORADAS PARA ASETAS1E2

O principal ponto de captagdo de agua para o abastecimento da sede do municipio
localiza-se no Sitio das Covas, que atende grande parte da drea urbana da sede do municipio.
Neste local, existem trés acudes em confluéncia de afluente do Ribeirdo Lambari.

Na bacia delimitada a montante dessas captagdes, 0 uso € exclusivamente a_gr'icola,
normalmente ocupado pelo cultivo de cana de aglicar. As APPs, visivelmente delimitadas as
margens desse curso d’agua, estdo em estagio médio de recuperagdo.

A seguir, vista superior na bacia:

Figura 15 - Vista superior da bacia 'hidrogréﬁca - Sitio das Covas.
Fonte: Google Earth, 2021

A Figura a seguir mostra a bacia hidrografica dos pontos de captagao de agua para as
ETA’s T e II do muhiéip_io de Casa Branca, a referida 4area de drenagem possui

aproximadamente 9,42 km?.
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BACIA HIDROGRAFICA — BARRAGEM V - SITIO DAS COVAS

FOLHA: CASA BRANCA - RIO TAMBAU

MINISTERIO DO PLANEJAMENTO E COORDENAGAO GERAL = SRV RV
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Figura 16 - Delimitac¢do da bacia hidrografica das captacdes no Sitio das Covas.
Fonte: Aguas de Casa Branca — SP
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A seguir, colocam-se a planta dos reservatorios utilizados para regularizagdo de

vazoes;

Figura 17 - Reservatorios existentes para a exploragdo no Sitio das Covas.
Fonte: Aguas de Casa Branca.

A fim de se obter um maior controle e fornecimento eficiente de agua, a
~ concessionaria do municipio realizou uma batimetria nos 5 reservatorios ali presentes, seus
resultados estdo dispostos na tabela a seguir.

" Tabela 36 - Volumes dos reservatorios situados no Sitio das Covas.
' Reservatorio  Volume (m®) Volume (hm?®)

AL 6064,9 0,0061
2 4621,9 0,0046

3 24134 0,0024

4 3695,1 0,0037

/] /5 5851,5 0,0059
Total 22646,8 0,0226

Fonte: Aguas de Casa Branca, 2021.

- O DAEE é o 6rgio estadual responsavel pelo gerenciamento das aguas ptblicas no

'e.'stad_o de _Séo' Paulo. Utilizando o Modelo de Regionalizagdo Hidrologica BC 2000
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recen:[\emente disponibilizado pelo DAEE, para essa bacia de 9,42 km? verificam-se os
disponibilizado seguintes resultados:
e Q7,10=0,030 m*/s =30 L/s =108 m*h
e Para a situagdo ideal de duragdo critica menor que 6 (seis) meses € com o volume de
armazenamento total em represas de 0,022 hm?, com risco de falha de 1 (uma) vez a
cada 10 anos, teriamos uma vazao firme igual a Qfirme= 0,0447 m?/s, ou 44,7 L/s ou
161 m3/h;
e Nao se pode ultrapassar a duracdo critica de 6 (seis) meses, pois nao ¢ permitido pela
metodologia utilizada;
e A Vazdo Maxima que, ordinariamente, o DAEE considera outorgar seria:

Qfirme — 50% . Q7,10 = 44,7 - 15 =29,7 L/s ou 0,0332 m*/s ou 119,52 m*/h.

> CAPTACAOPARA AETA3

A ETA do Desterro (ETA 3) também ¢ do tipo ciclo completo e estd localizada
proxima a captacao. A capacidade de producao desta ETA ¢ estimada em 25 L/s.

A captacdo situa-se no afluente da Margem Esquerda do Ribeirdo da Congonhas, no
local conhecido como Lagoa dos Padres, ou Desterro. Esta ETA ¢ responsavel pelo
abastecimento dos bairros: Res. Monte Belo, Colina do Sol, Jd. Boa Esperanga, Cidade Jardim
I, Desterro, Ch. Boa Vista, Res. P. Maciel, Condominio Pq. das Acacias, V1. S. Cecilia, Res.
Arlindo Peres e Jd. Bela Vista.

No ponto de capta¢ao possui uma area de drenagem de 1,42 km?. A qual possui APP
em area urbana que ja perdeu suas caracteristicas mata nativa de galeria. A seguir ¢

apresentado captacao do desterro.
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Vista superior da bacia hidrografica - Desterro

G
Figura 18 - Vista superior da Captagao da ETA 3.
Fonte : Google Earth, 2021.

© Captacao ETA

Figura 19 - Localizagdo e delimitagdo da bacia onde se da a captagdo da ETA 3.

Fonte: Aguas de Casa Branca.
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Legenda P
© Captacao ETA

£ Captag;ao EVARSE Desterro

.

.f’ ¢
a -
Google Earth

Figura 20— Local de delimitag

. :
40 da bacia de contribuigdo da ETA 3

Se considerarmos a possibilidade de reversao do volume acumulado a jusante da
atual captacdo, as areas hachuradas correspondem, somadas, a 32.700 m?. Considerando uma
profundidade média util de 1,80 nas duas lagoas, pode-se admitir um Volume de
Regularizagao de 58.860 m? ou seja 0,059 hm?.

Utilizando o Modelo de Regionalizagao Hidrologica BC 2000 disponibilizado pelo
DAEE para o Estado de S3o Paulo, para bacia delimitada de 2,75 km?, verificamos os
seguintes resultados:

7 Aiéa da bacia calculada = 2,75 km?
. '.Va”zﬁo média plurianual = 0,035 m?/s;
/e | Precipitagdo média calculada = 1.406 mm/ano
W .- Vazdo minima de duragdo varidvel de um a seis meses, associada a probabilidade de
) ocorréncia = 0,011 rlr.13:/s;
Ne X ._Voluhle de arrnaZ_e_hamento intra-anual, necessario para atender dada demanda,
\ sujeitb aum ris'cd.'c"('zrihecido adotado = 0,059 hm?;
° -Vazﬁd minimé_ de sete dias, associada a probabilidade de ocorréncia = Q7,10 = 0,008

m?/s ou 28,8 m*/h, com Periodo de Retorno de 10 anos.
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e Vazao firme a ser regularizada = QF = 0,017 m?/s
e A Vazdo Maxima que, ordinariamente, o DAEE considera outorgar seria:
Qout=Qfirme — 50% . Q7,10 0,017 — 50%.0,08 = 0,013 m*/s ou 46,8 m*/h.
8.1.10.5 AVALIACAO DA ATUAL CAPACIDADE DE PRODUCAO EM
RELACAO AS DEMANDAS PREVISTAS

Conforme foi apresentado anteriormente, nas Tabela 13, Tabela 14 e Tabela 15, a

evolucdo das demandas no municipio, resumidamente:

EVOLUCAO DAS DEMANDAS EM CASA BRANCA

LOCAL INICIO DE PLANO 2021 (L/S) | FINAL DE PLANO (L/S)
Sede 99 115

Verificamos que na situagdo atual, temos:

DISPONIBILIDADE REAL OUTORGAVEL ATUAL (SEDE)

LOCAL Vazao (L/s)
Sitio das Covas 29,7
Desterro 13
Pocos (*) 43,1
Total 85,8

(*) Operando 20 h/dia, que ¢ o regime atual de exploracdo, deixando-se 4 h/dia para

a recuperacao dos aquiferos.

Verifica-se que a disponibilidade atual (85,8 L/s) ja ¢ inferior a demanda atual (99
L/s).

Explica-se, a seguir como a concessionaria tem conseguido manter o abastecimento
com essa escassez de recursos hidricos na sede do municipio:

. Mediante a aplicagdo de medidas de curto prazo, fomentando a diminui¢ao do
consumo per capta;

. Construindo pogos em locais estratégicos;
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8.1.11 CARACTERIZACAO FISICA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua de Casa Branca na 4rea urbana e nos Distritos ¢
operado pela concessionaria “Aguas de Casa Branca”.

O SAA do municipio ¢ constituido por dois sistemas principais de captacao superficial
localizados no Sitio das Covas, captando do Rio Lambari 230 m*/h e 80 m?*h, destinadas,
respectivamente, para as ETAs 01 e 02, uma captacao superficial que abastece a ETA 03,
localizada no bairro do Desterro, com capacidade de recalque de 90 m?/h, e dez sistemas de
origem subterranea através de pocos de baixa produtividade dispersos pela area de projeto.

O Distrito de Lagoa Branca ¢ abastecido através da exploracao de aguas subterraneas
de 2 (dois) pogos profundos. O pogo 1 possui vazao nominal de 8 m*/h e opera 18 h/dia, ja o
pogo 2 possui vazao nominal de 12 m3/h e também opera 18 h/dia.

O Distrito de Venda Branca possui um sistema de abastecimento de 4gua que explora
um pequeno corrego, existente no local conhecido como Fazendinha ao norte do ntcleo urbano,
através de barragem de nivel e captagao superficial. A concepgdo de tratamento ¢ similar a da
ETA - 03 existente na sede, ou seja, do tipo convencional de ciclo completo, formada por um

modulo de tratamento com capacidade nominal de 12 L/s.

8.1.11.1 CAPTACOES DE AGUA BRUTA

Conforme abordado anteriormente, Casa Branca explora atualmente mananciais
superficiais € subterraneos para a sede e apenas pogos de captacdo de dgua subterranea para os

dois distritos. A seguir, descreveremos esses sistemas.

8.1.11.2 CAPTACOES SUPERFICIAIS PARA A SEDE

As captagdes superficiais localizada no sitio das Covas exploram a regido das

nascentes do ribeirdo Lambari, formada, atualmente, por 5 reservatorios.
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Figura 21 - Captagdes no sitio das Covas, confluéncias de afluente do Ribeirdo Lambari.

Al, capta-se para a ETA 1 — Nazar¢, situada a 4 km de distancia, através de um sistema
formado por dois conjuntos motobomba em paralelo (1+ 1 de reserva) do tipo centrifugos de
eixo horizontal, cada um com capacidade da ordem de 230 m?/h para altura manométrica de
cerca de 100 mca, acionados por motor de poténcia de 150 CV. Essa vazao ¢ conduzida por
uma adutora com extensao de aproximadamente 4 km, formada por trecho inicial de maior
extensdo com didmetro de 250 mm e, na sequéncia, trecho de fibrocimento com didmetro de
200 mm. Parte do escoamento ocorre por recalque até ponto alto intermediario, sendo que apds

caixa de quebra de pressao, a dgua ¢ aduzida por gravidade até a ETA 01.

Figura 22 - Estag@o de recalque para a ETA 1 - Nazaré.
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A adutora de 4gua Bruta para a ETA-01 do municipio de Casa Branca ¢ composta por
tubulagao de concreto de 600mm e passa no meio de uma area de vegetacao nativa e em baixo
de diversas residéncias. Esta ¢ uma linha adutora consideravelmente antiga e que diversas vezes
possuem vazamentos e manutencdes, visto que a adutora passa por baixo de diversas casas
gerando assim riscos a populacdo que reside no local € necessario realizar a alteracao do local'.
do tracado e a troca do material da tubulagdo. A figura a seguir apresenta o percurso atual da

rede adutora de 4gua bruta para a ETA-1.

Adutora de Agua Bruta , //
g o Adutora Atual i,

. S0, A 'K i o o
Figura 23 - Tragado da adutora de agua bruta da ETA-01.
No mesmo local onde ha a captacdo de dgua para a ETA-01, possui um sistema de

menor porte formado por dois conjuntos motobomba em paralelo (1 + 1 de reserva), do tipo
centrifugos, cada um com capacidade de recalque de 80m?*/h, destinado ao abastecimento da
ETA 02 através de adutora de didmetro de 200 mm. A ETA 02 ¢ localizada no sitio da captagéo,

‘proxima a margem do reservatorio.
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Figura 24 - Vista aérea do local da captacdo para as ETA’s 01 e 02 e da ETA -02.

Ja a captacdo superficial que abastece a ETA 03 — localizada no bairro do Desterro
explora outro manancial superficial formado por um reservatdrio no entroncamento de trés
corregos de pequeno porte. A agua ¢ captada por um sistema de recalque formado por 2
conjuntos motobomba do tipo centrifugos de eixo horizontal associados em paralelo (1 + 1 de
reserva), cada um com capacidade de recalque de 90 m*/h. O barrilete de recalque tem didmetro
de 100 mm, ampliado para 150 mm no inicio da adutora destinada a alimentagdo do sistema de

tratamento.

Google Earth o N,
yrage ©2021 4 oges 100 m
Figura 25 - Vista do sistema de captagdo da ETA 3 — Desterro.
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Figura 28 - Tomada d"agua - ETA —3.
Como refor¢o de oferta de dgua para esse sistema de captagdo, a Lagoa dos Padres,

situado 750 m a jusante, contribui para o abastecimento do sistema da ETA 3, sendo que a 4gua
¢ captada e recalcada para a tomada d’agua atual. O recalque de agua ja possui outorga e esta

em regularizacao no DAEE.
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Figura 29 - Reforgo ao sistema de abastecimento ETA 3.

Consta no plano anterior que as 3 (trés) captagdes superficiais operavam, em média,

cerca de 14 horas por dia.
A seguir apresenta-se um esquema da situacao atual da producdo de 4gua tratada de

origem superficial na sede do municipio de Casa Branca:

L
7
y
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Figura 30 - Esquema da Produgdo de Agua Tratada de Casa Branca (Sede).

8.1.11.3 CAPTACOES SUBTERRANEAS PARA A SEDE

Complementando a oferta de agua para o abastecimento da sede do municipio de Casa
branca, existem atualmente em operagdo pocos de captacdo de agua subterranea, na sede e nos
dois distritos.

Todos os pogos tém outorga concedida pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica
e dispositivos de medi¢des dos volumes explorados através de medidores do tipo Woltmann.

A seguir, apresenta-se uma tabela com os pogos explorados na Sede do municipio:

Tabela 37 - Poios exilorados na sede do municisio.

LHRAL VAZAO |[PROFUNDIDA| PRODUCAO

(mt/h) DE (m) 20 h/dia (mt)
ETA 01 10 170 200
NAZARE - CAIXA DO CEMIT 12 170 240
JD. B. VISTA - CHICO 5 60 100
MATINHA 12 200 240
BIRUTA 7 90 140
CH. B. VISTA -DUQUEDEC4 7 170 140
C. QUADRADA 10 150 200
JD. M. BELO 3 90 60
D. INDUSTRIAL - CAIXA TRI 8 180 160
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POCOS

LOCAL VAZAO |PROFUNDIDA| PRODUCAO

(mt/h) DE (m) 20 h/dia (mt)
CAIC 12 160 240
ROHR 15 160 300
P. C. BRANCA 6 80 120
COESA 11 7 90 140
V. BRANCA 1 (ETA) 8 160 160
V. BRANCA 2 (ETA) 11 180 220
LAGOA BRANCA 1 6 150 120
LAGOA BRANCA 2 20 180 400
ETA 02 13 180 260
ETA 03 14 180 280
TOTAL 3720

A seguir sdo apresentados registros fotograficos de alguns desses pogos:

,i-‘(;r__ T o35 ; C AdBah, e
Figura 33- Afloramento do pogo Nazaré — situado na
ETE -1

N e

Figura 34 - Pogo Portal Casa Branca.
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Figura 35 - Pogo ETA 1

Figura 37 - Pog Biruta

28 : 77 ’(1
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Y L% b AN
Figura 42 - Pogo Bela Vista

s,
Figura 46 - Pogo da ETA
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8.1.11.4 CAPTACOES SUBTERRANEAS PARA O DISTRITO DE LAGOA
BRANCA

Nesse distrito, explora-se atualmente aguas subterraneas de 2 (dois) pog¢os profundos

que constam na tabela a seguir.

Vazao nominal (m3/h) h/dia m?®/dia
1 Poco 1 8 18 144
2 Pogo 2(*) 12 18 216
Total (m?®/dia) 360
(*) Novo

Essa captacdo refere-se ao regime de 18 h/dia de captacdo. Todos os pogos sdo

providos de medidores do tipo Woltmann, conforme ilustrado a seguir.

Figura 47 - Poco 2 Lagoa Branca.

Figura 48 - Poco 1 Lagoa Branca.

8.1.11.5 CAPTACOES SUBTERRANEAS PARA O DISTRITO DE VENDA
BRANCA

Nesse distrito, explora-se atualmente aguas subterraneas de 2 (dois) pocos profundos,

que constam na tabela a seguir:

Tabela 39 - captagdes subterraneas no distrito de Venda Branca.
PRODUCAO DE AGUA SUBTERRANEA NA VENDA BRANCA

Vazao nominal (m*/h) h/dia m?/dia
1 Poco 1 10 18 180
2 Poco 2(*) 12 18 216
Total (m?®/dia) 360

(*)NOVO



Esse poco tubular possui um regime de 18 h/dia de captacao. Todos os pogos sao

providos de medidores do tipo Woltmann, conforme apresentado nas figuras a seguir.

2 -43"_
Figura 50 - Pogo 2 - Venda Branca.

Figura 49 - Pogo 1 - Venda Branca.

8.1.11.6 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

» ETA - 01 Nazaré

A ETA - 01, Nazar¢, localizada na regido central da sede e proxima a Prefeitura
Municipal, tem concepg¢do convencional de ciclo completo, formada pelas etapas sequenciais
de coagulacao, floculacdo, decantacdo, filtracdo e desinfeccdo. Esta instalacdo tem sido a
principal fornecedora de agua tratada do municipio, o Setor 1.

A estagao, do tipo ciclo completo, recebeu o equipamento para medida de vazao e teve
melhorias implantadas no floculador, com inclusive a instalagdo de um floculador hidraulico
de fluxo horizontal. O sistema compreende, principalmente:

7 Captacio de Agua Bruta;
e Calha Parshall;
e Dosagem de produtos quimicos;
e Floculador;
e  Decantador;
e  Filtros;
e Cloracao;
e Correcdo de pH;

o Fluoretacao;
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e Recirculagdo de rejeitos dos filtros;

e Recalque ao sistema de abastecimento;

Em relagdo ao Plano de 2015, houve alguns aperfeicoamentos na dosagem de produtos
quimicos, reforma de conjuntos motobombas e instalagdes de maneira geral, no mais restando
tudo com estava antes. Porém, o lodo dos decantadores, ainda é descartado sem tratamento.
Cabe ressaltar que a concessiondria tem mantido a qualidade da dgua distribuida de acordo com
a determinacdo da legislacdo vigente, o que pode ser comprovado pelo encaminhamento
periodicos de laudos a Vigilancia Sanitaria e ao controle da ARESPCAB. Portanto, as
deficiéncias da ETA 1, se houver, influem apenas no custo e dificuldades operacionais da

concessionaria.

Secagem do .lodo e

sistema de retrolavagem

Modulos de tratamento

Figura 5 l-iocalizag:éo da Vista aérea do local da ETA 01.
Fonte: Google Earth.

A seguir sdo apresentadas as imagens dos componentes do sistema de tratamento de
agua da ETA-L
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T IRE VP Figura 53 - Floculadores de chicanas
Figura 52 - Entrada de 4gua bruta, calha verticais reformados.

Parshall, adi¢do de produtos quimicos.

Figura

3

54 - Filtros

Figura 56 - Secagem do lodo Figura 57 - Sistema de reuso de dgua de
retrolavagem dos filtros.
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Figura 58 - Barrilete para comando da Figura 59 - Sala de demonstracdo e
operagdo de filtragem Educac¢ao Ambiental

oy Sk
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Figura 60 - Dosagem de aditivos e desinfetantes Figura 61 - Armazenamento de produtos quimicos
instalados em bacias de contengdo

Figura 62 - Reservatorio destinado a retrolavagem dos filtros
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> ETA 02— SITIO DA COVAS
A ETA 02 ¢ localizada junto a captagdo superficial existente no sitio das Covas e

supre o Setor 2 da cidade. A seguir ¢ apresentada uma imagem da localizacdo da ETA-02.

Figura 63$2a950 da ETA 02.

Esse sistema de tratamento ¢ do tipo compacto e pressurizado, baseado na concepgao
de floculacao e decantacao em tanque Unico (floco-decantador), seguido de dois tanques de
filtracdo em paralelo, todos de formato circular. Trabalha, hoje, com capacidade em torno de
40 m*/h ou 11,1 L/s. E o sistema da ETA compreende:

a) Dispersor Hidraulico, destinado a proporcionar a rdpida mistura dos reagentes com
a agua bruta a tratar.

b) Floculador Decantador Tubular Sob Pressao;

¢) Camara de lodos (inferior);

d) Camara de agua clarificada;

e) Filtro de Areia Dupla Acao;

f) Dosagem de Produtos Quimicos (sulfato de aluminio, alcali, hipoclorito de sédio e
polieletrolito).

Com relagdo a situagdo descrita no plano de 2015, foram feitas apenas reformas nas
dependéncias, implantacdo de laboratorio de controle de qualidade e operagdo e
aperfeigoamento no sistema de dosagem de produtos quimicos.

Como ¢ proprio nesse tipo de tratamento, permanecem nessa ETA as limitagdes
inerentes a sua concep¢do. Ha necessidade de intensificar o controle de acordo com a qualidade
das aguas que recebe, principalmente em relagdo a turbidez do manancial explorado.

Cabe ressaltar que a concessionaria tem mantido a qualidade da agua distribuida de

acordo com a determinacdo da legislagdo vigente, o que pode ser comprovado pelo
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encaminhamento periodicos de laudos a Vigilancia Sanitaria e ao controle da ARESPCAB.
Portanto, as deficiéncias da ETA 2, se houver, influem apenas no custo e dificuldades

operacionais da concessiondria.

Figura 66- Recalque de agua bruta para ETA 2 Figura 67- Medidor eletromagnético para dgua bruta
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Figura 69- Filtro

Figura 70- Estacdo de recalque de agua
tratada.

Figura 71- Inicio da adutora.

» ETA 3 -DESTERRO

A ETA — 03 estd no mesmo sitio da captacdo localizada na periferia oeste da area
urbana, na regido conhecida como desterro.

Esse sistema de tratamento ¢ do tipo ciclo completo e atende ao Setor 3 de
abastecimento. Segundo informado, estd trabalhando com vazao de 30 m*/h.

Embora apresente um decantador muito pequeno, foram instaladas, ultimamente,
cortinas para forgar o fluxo de lodo para o seu fundo, apresentando bom desempenho para a
vazdo com que estd operando.

Cabe ressaltar que a concessionaria tem mantido a qualidade da agua distribuida de
acordo com a determinacdo da legislacdo vigente, o que pode ser comprovado pelo

encaminhamento periddicos de laudos a Vigilancia Sanitaria e ao controle da ARESPCAB.
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Portanto, as deficiéncias dessa ETA, se houver, influem apenas no custo e dificuldades
operacionais da concessionaria.
A seguir ¢ apresentada uma imagem de localizagdo da ETA Desterro e algumas

imagens do sistema operacional.

Google Earth

Figura 73 - Tomada d’agua Figura 74 - Recalque para a ETA 3
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Figura 78 - Decantadores e filtros ao fundo

Figura 77 - Dosagem de produtos quimicos
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Figura 79 - Dosagem de Produtos

Figura 80 - Controle de qualidade

8.1.11.7 SISTEMAS DE RESERVACAO, ADUCAO E DISTRIBUICAO DA
SEDE

A concessiondria dispdes de um cadastro da rede de distribuicdo que apresenta em
meio digital (AutoCad) os materiais, comprimentos e didmetros das tubulagdes; as conexoes, €
as pecas especiais tais como: reducdes registros e descargas. Toda a malha urbana da sede do
municipio ¢ atendida por rede de distribuicdo de dgua, sendo que nas 4reas mais centrais a rede
¢ antiga e predominantemente de ferro fundido. As regides periféricas, com ocupagdo urbana
mais recente, possuem tubulagdes e conexdes de PVC.

Os ramais domiciliares sdo em sua maioria de PVC colado, com colar de tomada de

ferro fundido independente do material da rede.

>  Agua tratada produzida na ETA 1:

Para a 4gua que ¢ produzida na ETA-I, existem 4 sistemas de recalque de dgua tratada
que estdo caracterizados a seguir:

a) 2 conjuntos motobomba trabalhando em paralelo (1 + 1), sendo um de reserva, com
poténcia de 25 c¢v, conduzindo a reservatério elevado situado no recinto da ETA 1;

b) 2 conjuntos motobomba trabalhando em paralelo (1 + 1), sendo um de reserva, com
poténcia de 30 cv, recalcando a partir de reservatorio enterrado que conduzem a agua
tratada para o reservatorio elevado do cemitério;

¢) 2 conjuntos motobomba trabalhando em paralelo (1 + 1), sendo um de reserva, com

115



poténcia de 7,5 cv, recalcando diretamente na rede no setor préximo a ETA 1;
d) 2 conjuntos motobomba trabalhando em paralelo (1 + 1), sendo um de reserva, com

poténcia de 7,5 cv, recalcando diretamente na rede no setor proximo a ETA 1.

>  Agua tratada produzida na ETA 2:

O recalque que parte da ETA 2 ¢ feito através de 2 conjuntos motobomba trabalhando
em paralelo (1 + 1), sendo um de reserva, com poténcia de 150 e 175 cv, respectivamente por
rede de = 150 mm em DeF°F°. Conduz para diretamente para a Caixa Quadrada. Na Caixa

Quadrada, parte da agua tratada ¢ recalcada para o Reservatorio existente no Parque Industrial.

>  Agua tratada produzida na ETA 3:

O recalque ¢ feito através de 2 conjuntos motobomba trabalhando em paralelo (1 + 1),
sendo um de reserva, com poténcia de 50 cv, recalcando para o Reservatorio do Porto Seco,

com rede em PVC & 150 mm.

»  Setorizagao:

A setorizagdo existente na Sede ndo ¢ integralmente fisica, mas sim baseada nas
regides de influéncia de abastecimento de cada sistema produtor que explora os mananciais

superficiais, ou seja, as ETAs 1, 2 e 3 conforme apresentado a seguir.

—SETOR 1
—i £ r he—
ETA 1| Agua tratada
SETOR 1
—SETOR 1
|ETA ol Aquatratede | (oo o
SETOR 3
_ SETOR 1
ETA 3 Agua tratadL |
J |SETOR 1

Figura 81 —'Destinagﬁo da 4gua tratada por ETA na Sede de Casa Branca
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A distribuicdo de agua a partir da ETA — I, possui a seguinte configuracdo de
atendimento:

ETA I — Setor 1, define a regido periférica a sudeste formada pelo bairro Nazar¢,
Jardim Alvorada, Bairro Industrial e Conjunto Habitacional Odenir Buzatto;

ETA 1- Setor 2, define a regido central da cidade e os bairros Jardim Residencial Sdo
Francisco, Jardim Vicente Paulo Zanchetta, Vila Santa Maria, Jardim Eldorado e Vila Francis-
chet, Jardim Tupi e Jardim Paulista.

A seguir ¢ apresentado um esquema da distribui¢do a partir da ETA — L.

DISTRIBUICAO A PARTIR DA ETA 1

H
RESERVATORIO _11 %.
ELEVADO 100 m*
RESERVATORIO
5- B.NAZARE 80m?*
retrolavagem - para a rede
] § ravidade
1 RESERVATORIO
¥ *  ENTERRADO
ETA 11— 1000 m?
recalque para a rede

Figura 82 - Esquema da distribuicdo de agua tratada a partir da ETA-I
A distribuicao de agua a partir da ETA — II, possui a seguinte configuracdo de

atendimento:

ETA II — Setor 1, define a regido periférica ao norte formada pelo Distrito Industrial,
Conjunto Habitacional Wladimir Pereira, Trés Cruzes e Parque Sao Paulo;

ETA I1 — Setor 2, define a regido periférica a noroeste, formada pelo Portal dos Pinhei-
ros, Jardim Europa, Jardim Macatba, Jardim América e Jardim Coesa.

ETA II — Setor 3, define a regido periférica a nordeste, formada pelo bairro Sao Joao,
Parque Residencial Jodo P. de Lima, Conjunto Habitacional Prof. Sebastido F. Zimbres, Jardim
Rafaela, Vila Sao Bernardo, Nova Casa Branca e Jardim do Horto.

A seguir ¢ apresentado um esquema da distribuicao a partir da ETA —II.
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RESERVATORIO
CX QUADRADA 800 m*

ETA2 — Pr_ec_alai.l‘_e para Distrito
ustrial
RESERVATORIO ;
SEMIENTERRADO — gravidade
100 m? recalque abastecimento

Figura 83- Esquema da distribuigdo de agua tratada a partir da ETA-IIL.

A distribuicdo de agua a partir da ETA — III, possui a seguinte configuragdo de
atendimento:

ETA III - Setor 1, define a regido periférica a oeste formada pelo Residencial Monte
Belo, Colina do Sol, Jardim Boa Esperanca e cidade Jardim I;

ETA III — Setor 2, define a regido periférica mais ao sul formada pelo Bairro do
Desterro, Chacara Boa Vista, Residencial P. Maciel, Condominio Parque das Acacias, Vila
Santa Cecilia, Residencial Arlindo Peres e Jardim Bela Vista.

A seguir ¢ apresentado um esquema da distribui¢do a partir da ETA — III.

DISTRIBUICAO A PARTIR DAETA 3

ETA3 —

RESERVATORIO ELEVADO
PORTO SECO 100 m®

+

RESERVATORIO
APOIADO 100 m?

recalque
Figura 84- Esquema da distribuigdo de agua tratada a partir da ETA-IIL.

Além da oferta de 4gua proveniente das referidas ETA’s, os pocos existentes também

contribuem para os setores de abastecimento conforme segue:
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O poco existente nos dominios da industria ROHR contribui com o abastecimento
principalmente da regido do bairro Industrial na regido de influéncia da ETA 1 - Setor 1.

Os pogos do Distrito Industrial e CAIC contribuem com o abastecimento da regido de
abrangéncia da ETA II. Da mesma forma, o pogo recentemente perfurado junto ao reservatorio
Lar Esperanca contribui com o abastecimento do setor ETA 1I.

Os demais pogos ficam concentrados na regido de influéncia do abastecimento da ETA
3, sendo que os pogos do Jardim Monte Belo no Setor 1 e os pogos Chacara Boa Vista, Bela
Vista, Matinha e Biruta complementam o abastecimento do Setor 2.

Além da oferta de agua proveniente das referidas ETAs, os pogos existentes também
contribuem para os setores de abastecimento conforme segue.

Em termos de reservagdo, atualmente existe para a sede do municipio um volume

disponivel de 4.425 m?, distribuidos conforme apresentado na tabela colocada a seguir:

Tabela 40 - Reservatorio existentes na SEDE.

RESERVATORIOS CASA BRANCA
(SEDE)

LOCAL VOLUME (m®)
ETA 1 1000
ETA 1 60
ETA 1 100
ROHR 100
NAZARE 80
ETA 2 100
PAISSANDU 1000
D. INDUSTRIAL 250
CAIXA 600
QUADRADA
ETA 3 170
JD. MONTE BELO 1 100
CH BOA VISTA 200
CH BOA VISTA 50
BIRUTA 120
DESTERRO 100
(PONTILH
POCO BELA VISTA 20
COLINA DO SOL 50
COESA 11 200
CAIC 100
CAIC 25
TOTAL 4425

A seguir, apresenta-se algumas imagens dos reservatorios da SEDE do municipio de

Casa Branca:
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Figura 85-Reservatorio ETA 1 Figura 86 - Reservatorio elevado
situado na empresa ROHR
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Figura 87 - Reservatorio Nazaré

Figura 89- Reservatorio Jardim Monte Belo 1.

Figura 88 Reservatorio Apoiado Lar Esperanca
(Caixa Quadrada).

0\ ) sl s\

Figura 90 - Reservatorio Chacara Boa Vista
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Figura 92 - Reservatdrio Coesa Il.

Figura 93 - Reservatdrios do CAIC

Os reservatorios, a partir do inicio da operacdo da concessiondria, tiveram, na sua
maioria, melhorias, tais como: tratamento de vazamentos, pintura, recupera¢do da rede
“hidraulica, automag¢ao de conjuntos de recalque com torneira de boia, etc.

A capacidade requerida para a reservacdo de um sistema de abastecimento publico
deve ser superior a 1/3 da demanda.

Conforme levantado anteriormente, a demanda total de d4gua na sede do municipio €,
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atualrﬁente de 8.542 m?3/dia passando, ao final do Plano para 9.938 m?/dia. Isso impde um
minimo de reservacao atual de (8.342/3) =2.847 m?, passando em final de plano para (9.938/3)
= 3.313 m?. Verifica-se que a volume total disponivel para reservagdo na Sede do municipio
excede com folga esse valor. Entretanto, essa avaliagdo deve ser feita com cautela, pois ndo
considera a distribui¢do dos reservatorios existentes frente as demandas previstas em cada
regido da area urbana.

Em linhas gerais, o sistema de distribui¢do de agua que atende a sede do municipio
apresenta configuracao desordenada, caracterizada por ser alimentado por excessivo nimero de
centros de produgdo e deficiéncia da transferéncia de agua entre os mesmos, comprometendo a
eficiéncia da distribuicdo de 4gua para a comunidade. Tal configuragdo foi motivada,
provavelmente, pela ocupacdo desordenada do espago e ado¢do de medidas imediatas para o
atendimento das demandas sem o estabelecimento de um planejamento criterioso a médio e
longo prazos.

Embora os técnicos da Prefeitura estabelegam divisao da rede de distribuicao em varios
setores de abastecimento, presume-se que os limites fisicos da setorizagdo sdo insipientes
havendo a interligacdo de grande parte da rede de distribuicdo sem um controle operacional
efetivo da distribuicdo de adgua. Em outras palavras, observa-se que a setorizacdo nao ¢
efetivamente fisica em grande parte da area urbana, mas sim baseada nas areas de influéncia de
abastecimento dos varios centros de producao, principalmente as ETAs 1, 2 e 3 que representam

a maior parcela de oferta de agua potavel para a sede do municipio.

8.1.11.8 SISTEMA DE DISTRIBUICAO E RESERVACAO DE LAGOA
BRANCA

Com relacao a Lagoa Branca, opera apenas com 2 (dois) pocos de captagcdo de agua
subterranea, que juntos podem produzir 360 m?/dia, no regime de 18 h/dia. As dguas exploradas
sdo encaminhadas para um Unico reservatorio, que tem capacidade de 150 m*. A demanda atual
¢ de 341 m*/dia, podendo evoluir para 368 m/dia, em final de plano.

Mantendo a metodologia de garantir um ter¢o de reservagao, entende-se que o sistema
atual esteja apropriado. Assim sendo, o volume necessario para armazenamento em reservatorio
seria de 1/3 do consumo total diario, variando de (341/3 =) 114 m? para a situacao atual a (368/3
=) 123 m? para o final de plano.

Tendo em vista o porte desse distrito e sua configuracao topografica, ¢ adequado que
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exista apenas um setor de distribui¢ao.
As aguas captadas por esses pogos tratamento simplificado similar ao existente na sede

do municipio, ou seja, cloragdo através de kits de dosagem automatica.

Figura 94 - Reservatorio de Lagoa Branca.

8.1.11.9 SISTEMA DE DISTRIBUICAO E RESERVACAO DE VENDA
BRANCA

Quanto a Venda Branca, por motivos gerenciais, optou-se por desativar a pequena
ETA existente. Opera atualmente com dois pogos de captagdo de agua subterranea, que podem
produzir 396 m?/dia, operando 18 h/dia. A demanda atual ¢ de 290 m?/dia, podendo evoluir para
283 m?, em final de plano.

Mantendo a metodologia de garantir um tergo de reservagdo, entende-se que o sistema
atual esteja apropriado. Assim sendo, o volume necessario para armazenamento em reservatorio
seria de 1/3 do consumo total diario, variando de (290/3 =) 97 m? para a situagdo atual a (283/3
=) 94 m? para o final de plano.

Tendo em vista o porte desse distrito e sua configuragao topografica, ¢ adequado que
exista apenas um setor de distribuigdo.

A distribuicao parte de 2 (dois) reservatorios, um de 60 m? e outro de 40 m?, situados
no recinto da ETA desativada, que juntos somam 100 m?. Tendo em vista essa capacidade,

considera-se correta a reservacao neste distrito.
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Figura 95 - Reservatorios de Venda Branca.

8.1.11.10 REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA

» SEDE:

Segundo o estudo de cadastramento de redes, na sede do municipio de Casa Branca

foram levantados, no total, 17 tipos de tubulagdes, 90 descargas e 307 registros acoplados as

tubulacdes das redes de distribui¢ao de agua.

Além disso verificou-se os tipos e as extensdes aproximadas das tubulagdes das redes

de distribui¢do de dgua dos 3 setores da sede como mostra a seguir:

Tipos e extensdes aproximadas das tubula¢des nos Setores I, II e III:

Ferro Fundido de 300 mm de didmetro, 12 metros;
Ferro Fundido de 250 mm de diametro, 3710 metros;
Ferro Fundido de 200 mm de didmetro, 60 metros;
Ferro Fundido de 150 mm de diametro, 4430 metros;
Ferro Fundido de 100 mm de diametro, 1530 metros;
Ferro Fundido de 85 mm de didmetro, 5130 metros;
Ferro Fundido de 60 mm de didmetro,17710 metros;
PVC de 250 mm de didmetro, 67 metros;

PVC de 150 mm de didmetro, 4200 metros;
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e PVC de 100 mm de diametro, 11480 metros;

e PVC de 85 mm de diametro, 4970 metros;

e PVC de 60 mm de didmetro, 93270 metros;

e PVC de 50 mm de didmetro, 1530 metros;

e PVC de 32 mm de didmetro, 1000 metros;

e PVC de 25 mm de diametro, 1560 metros;

e Amianto de 250 mm de didmetro, 2140 metros;

e Amianto de 60 mm de didmetro, 1270 metros.

» DISTRITO LAGOA BRANCA
Segundo o estudo de cadastramento de redes, no distrito de Lagoa Branca, as redes de

distribuicdo de dgua somam 8210 m de extensdo, distribuidas entre ferro fundido e PVC, de
diferentes didmetros. Tipos e extensdes aproximadas das tubulagdes no Distrito de Lagoa
Branca sdo detalhadas abaixo:

e Ferro Fundido de 150 mm de didmetro, 330 metros;

e Ferro Fundido de 100 mm de didmetro, 690 metros;

e PVC de 85 mm de diametro, 470 metros;

e PVC de 60 mm de diametro, 6240 metros;

e PVC de 25 mm de diametro, 480 metros.

» DISTRITO VENDA BRANCA
Segundo o estudo de cadastramento de redes, no distrito de Venda Branca, as redes de
distribuicao de agua somam 5.390 m de extensao, a maioria de PVC e com diferentes didmetros.
Tipos e extensdes aproximadas das tubulagdes no Distrito de Venda Branca sdo detalhadas

abaixo:

[ ]

Ferro Fundido de 150 mm de didmetro, 390 metros;

[

Ferro Fundido de 100 mm de didmetro, 30 metros;

[ ]

PVC de 100 mm de didmetro, 90 metros;
PVC de 60 mm de diametro, 5270 metros.

[ ]
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‘.&8.2 ACOES PLANEJADAS NO PMSB DE 2015 PARA O SETOR DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
Para realizarmos a Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio
de Casa Branca, tomando como partida o Termo de Referéncia da FUNASA 2019, que traz
uma sequéncia de planilhizacdo, a fim de melhorar a visualizagao das a¢des prescritas no antigo
plano para realizar a analise e padronizar o método para as proximas revisoes.
Os objetivos elaborados e definidos pelo PMSB de 2015, sdo:
e Ol: Garantir a disponibilidade hidrica para o abastecimento de 4gua na sede de
Casa Branca, favorecendo a infiltracdo das aguas superficiais;
e (2: Estabelecer um maior equilibrio da exploragdo dos dois mananciais
disponiveis;
e 0O3: Melhorar a captagao e aducao de dgua bruta paraa ETA 1;
e O4: Aumentar a bacia de contribuicdo sub-superficial do manancial do
Desterro;
e 5: Utilizar os dez pogos subterraneos existente apenas como reserva de
emergéncia;
e 06: Melhorias na Esta¢do de Tratamento de Agua ETA 1 — Nazaré;
e (O7: Desativacao das ETAs;
e O8: Melhorias no Sistema de Adugao, Reservacao e Distribuicao;
e 09: Atendimento com abastecimento de dgua no distrito de Lagoa Branca;

e 010: Melhorias na Sistema de Tratamento de Agua de Venda Branca.

Foram levantadas e caracterizadas as agdes descritas no Plano Municipal de
Saneamento Basico — Abastecimento de Agua e Esgoto, elaborado pela VM Engenharia no ano
de 2015. Posteriormente passou-se por analises obtidas pelas visitas técnicas, levantamento de
dados da area e informacgdes cedidas pelos 6rgaos publicos, verificando, assim, que algumas
acoes propostas nao foram executadas como o programado. Além disso, pode-se levantar o tipo
de problema e os motivos de ndo terem ocorrido. Todos esses passos estdo descritos na tabela
abaixo (Quadro 3.4 da planilha FUNASA):

A legenda para o entendimento dos prazos de cada acdo esta disposta apds o quadro,
porém, no PMSB de 2015 tiveram a¢des que ndo foram definidos prazos para execucao,

portanto, encontram-se em branco na tabela.
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Para o entendimento da legenda da tabela acima, tem-se que para cada agdo
classificada como A1/AA/O1/al-3, ou seja, primeira acdo, do componente Abastecimento de
Agua (ou EE para Esgotamento Sanitario, AP para Manejo de Aguas Pluviais e RS para Manejo
de Residuos Soélidos), do objetivo niimero 1, sendo a primeira de trés agdes; a coluna
“Andamento da A¢do” mostra que cada agdo foi programada para uma certa meta, imediata (até
3 anos) em vermelho, curto prazo (entre 4 a 8 anos) em amarelo, médio prazo (entre 9 e 13
anos) em verde e longo prazo (entre 13 e 20 anos) em azul, e se foi executada (em cinza) ou
nao foi iniciada (em amarelo). As agdes com o andamento programado em branco sdo as que
ndo foram estabelecidas prazos para serem executadas no plano anterior.

Tem-se, também, os “Tipos de Problemas” identificados com a letra A para atrasos na
execug¢ao da acao ou até mesmo o seu nao inicio, D para distor¢ao da natureza da agdo ou I para
inadequacao da acdo, em decorréncia de eventuais erros e falhas no planejamento da a¢do em
si. Para a coluna de “Motivos™ aplica-se a seguinte legenda: CR para entrave na captacao de
recursos, segundo a fonte de financiamento programada; PROJ para entrave na elaboracao de
projeto; LIC para entrave no processo licitatorio; OB para entrave na execu¢do da obra; DES
para entrave na desapropriacio de area; LA para entrave no licenciamento ambiental; DP
para entrave em funcdo da descontinuidade politica e O para entrave em funcido de outros

motivos (especificar).

9 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO -ESGOTAMENTO
SANITARIO

9.1 CARACTERIZACAO FiSICA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O esgoto doméstico ¢ composto por 99% de agua e 1% de solidos. Esses rejeitos
solidos sdo, em sua maioria, constituidos por matéria organica em decomposicao, originada de
fezes e de atividades humanas em pias, tanques, chuveiros, dentre outros.

Quando o esgoto ¢ lancado in natura nos corpos receptores eles alteram a composicao
natural daquele ecossistema trazendo danos a fauna e flora e aos seres humanos que vivem no
entorno. O langamento pode causar odores desagradaveis, elevam o consumo de oxigénio nos
corpos hidricos, perfazem criadouros de mosquitos além de gerar doencas como leptospirose,
dengue, tétano, entre outras.

A legislacdo estabelece quatro classes de rios conforme a quantidade de poluigao por

mg/l. De acordo com o Atlas Esgotos, mais de 110 mil km de trechos de rio do brasil estdo com

141



a qualidade comprometida devido ao excesso de carga organica, sendo que para 83.450 km nao
¢ permitida a captacdo para abastecimento publico devido a poluicao hidrica (ANA, s.d.).

A caracterizacgdo e avaliacdo do desempenho operacional da prestacao dos servigos de
esgotamento sanitario de Casa Branca-SP foram realizadas levando-se em conta aspectos de
gestdo e operagdo, como cobertura de atendimento, qualidade, programas e acdes
desempenhados pelo prestador.

Para avaliar o diagndstico Técnico-Participativo do Sistema de Esgotamento Sanitario
realizado no Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) foi utilizada a tabela a seguir. A

qual, verificou se 0 PMSB do municipio abordava ou ndo os seguintes temas.

Tabela 42 - Avaliac¢ao do diagnostico Técnico-Participativo do Esgotamento Sanitario.
Diagnostico Técnico-Participativo do Sistema de

Esgotamento Sanitario

Componente Situacio
2.1 - Abordou a descri¢do geral do servigo existente Abordado
2.2 - Abordou as principais deficiéncias e problemas Abordado
2.3 - Abordou a estrutura organizacional Abordado
2.4 - Abordou a situagdo econdmico-financeira Abordado
2.5 - Abordou os indicadores de prestacdo do servico Abordado
2.6 - Abordou a as areas de risco de contaminacao Abordado
Z:g(;tﬁxsbordou as fontes pontuais de poluigdo por Abordado
2.8 - Abordou os principais fundos de vale Abordado
2.9 - Abordou corpos d’agua receptores Abordado
2.10 - Realizou levantamento preliminar de possiveis
areas para locacdo de ETE b ) Abordado
211 -.Reahzou balango eptre geracao de esgoto e Abordado
capacidade do sistema existente
2.12 - Levantou a existéncia de ligagcdes clandestinas Nio Abordado

Fonte: Amplar Engenharia, 2021.

Através da tabela acima, concluiu-se que o diagndstico Técnico-Participativo do
Sistema de Esgotamento Sanitario no PMSB foi satisfatorio, atendendo praticamente todos os
temas que o TR FUNASA 2019 estabelece como parametro.

O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informagdes obtidas nas visitas
técnicas, nas informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal e pela concessionaria Aguas de
Casa Branca e também nas informagoes ¢ indicadores do Sistema Nacional de Informagodes de

Saneamento — SNIS.
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A colaboracdo da concessionaria Aguas de Casa Branca foi fundamental, com o

fornecimento de informagdes gerenciais valiosas que auxiliaram nas etapas de planejamento

deste PMSB. A seguir estdo detalhados os aspectos acima referidos.

De acordo com dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS),

segue algumas informagdes relevantes a caracterizacdo operacional do sistema de todo o

municipio durante o periodo de 2010 a 2020:

Tabela 43 — Caracteriza¢do Operacional.

Ano de referéncia

Operacional (SNIS)
2010 2015 2018 2019 2020
ES026 - Populagdo urbana atendida 1,3 154 10124 200,00 24.733.00 | 24.850,00 | 24.850,00
com esgotamento sanitario [habitantes]
ES004 - EXtensg‘[i’ﬂff]‘ rededeesgotos | 16500 | 16801 | 16400 | 16440 | 166,20
ES005 - Volume de esgotos 217142 | 207070 | 1.204.00 | 1363.00 | 1.457.78
coletado[m3/ano]
ES006 - Volume de esgotos tratado 0,00 |2.070,70 | 1.204,00 | 1.283,00 | 1.265,27
[m?*/ano]
ES007 - Volume de esgotos faturado | 5 177 45 | 241951 | 000 | 1.363,00 | 1.457.78
[m?*/ano]
INO015 - Indice de coleta de esgoto[%] 80,00 99,18 80,32 100,00 98,20
INO16 - Indice de tratamento de 0,00 100,00 100,00 9413 86.79
esgoto[%]
INO21 - Extgnség da rede de esgoto 16,41 16,12 14,80 14,58 14,49
por ligagdo [metros]
IN024 - Indice de atendimento urbano
de esgoto referido aos municipios 100,00 99,03 100,00 100,00 99,54
atendidos com agua[%]
INO056 - Indice de atendimento total de
esgoto referido aos municipios 81,80 94,00 81,80 100,00 99,54
atendidos com agua[%]
Fonte: SNISS, 2019. ND - NAO DISPONIVEL
Tabela 44 - Dados comerciais
Ano de referéncia
Dados comerciais (SNIS)
2010 2015 2018 2019 2020
ES001 - Populacdo total atendida | 5 ;54 o | 28.084,00 | 24.733.00 | 30.380,00 | 30.380,00
com esgotamento sanitario
ES002 - Quantidade de ligagdes | ¢ 557 00 | 10.105,00 | 9.950,00 | 9.959,00 | 10.162,00
ativas de esgotos
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Ano de referéncia
2010 2015 2018 2019 2020

Dados comerciais (SNIS)

ES003 - Quantidade de economias

. 8.692,00 [ 10.517,00 | 10.105,00 | 10.510,00 | 10.707,00
ativas de esgotos

ES007 - Volume de esgotos faturado
(1000 m*/ano)

ES008 - Quantidade de economias
residenciais ativas de esgotos

ES009 - Quantidade de ligagdes
totais de esgotos
Fonte: SNISS, 2019. ND - NAO DISPONIVEL

2.171,42 | 2.419,51 0,00 1.363,00 | 1.457,78

8.207,00 | 8.441,00 | 8.245,00 | 8.980,00 | 9.169,00

9.475,00 | 10.421,00 | 11.080,00 | 11.438,00 | 11.379,00

De acordo com dados de saneamento e infraestrutura e comerciais de Casa Branca-SP
obtidos junto ao SNIS (2020), o indice de atendimento ao esgotamento sanitario ¢ de 99,54%,
sendo 10.162,00 ligagdes ativas, 10.707,00 economias ativas € 9.169,00 economias residenciais
ativas, com um volume de esgoto coletado 1.457.000,00 m?*/ano, que corresponde a 100% do
total, onde 86,79% desse esgoto ¢ tratado.

No que diz respeito a qualidade do sistema sdo registrados 12 extravasamentos ao ano,
com uma dura¢do média de reparo de 6h por extravasamento. A extensdo da rede de esgoto por

ligacdo ¢ de 14,58 e o consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgoto corresponde a

2.945,50 [1.000 kWh/ano].

9.2 ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA
O SNIS possui em sua lista de indicadores alguns que versam sobre o tema, tais como:
IN004 (tarifa média praticada) e INOO6 (tarifa média esgotamento sanitario). A seguir constam

as formas de calculo desses indicadores.

Tabela 45 - Forma de calculo e valoragido do IN004.

Nome: IN004 - Tarifa média praticada (R$/m?)

Dados:
FNOO1 - Receita operacional direta total (R$/ano)
IN004 = (FN001 / AG011 + ES007) x (1 | AGO11 - Volume de agua faturado (1.000 m3/ano)

/ 1000) ES007 - Volume de esgotos faturado (1.000 m?/ano)
Tabela 46 - Forma de calculo e valoracdo do IN0OS.

Formula:

Nome: IN006 - Tarifa média de agua (R$/m?)

Formula: Dados:

FNO0O2 - Receita operacional direta de agua

IN005 = (FNO003 /ES007-ES013) x (1/ (R$/ano)

1000) ES007 - Volume de esgotos faturado (1.000
m?/ano)

ES013 — Volume de esgoto bruto importado (1.000
m?>/ano)
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Na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. constam valores dos indicadores retro ¢

itados referentes a Casa Branca disponiveis no SNIS nos anos de 2010 a 2020.
Tabela 47 - Tarifa média.

010 | 018 019 02(
IN004 - Tarifa média praticada (R$/m?) 0,32 0,66 3,04 2,31 2,35

INO0O6 - Tarifa média de esgoto (R$/m?) 0,21 0,56 0,00 2,41 2,29
Fonte: SNISS, 2019. ND - NAO DISPON{VEL

Deve-se ressaltar que estes indicadores levam em conta nao somente a tabela tarifaria, mas
também os habitos de consumo da populagdo, além da participacdo de cada categoria no

consumo e no faturamento.

9.3 FATURAMENTO, ARRECADACAO E EVASAO
Segundo informacdes divulgadas pelo SNIS, apresentadas na Erro! Fonte de r
eferéncia nao encontrada., ¢ possivel visualizar os dados disponiveis do periodo entre 2010 e
2020 do faturamento e arrecadacio do DAEMO, assim como o indice de evasdo

(inadimpléncia).

Tabela 48 - Faturamento, arrecadacio e evasio.

Ano de referéncia

Financeiro (SNIS)
2015 2018 2019 2020
FNOO2 - Receita 1 107 440 54| 1.854.450,75 | 2.569.397.78 | 3.963.733 52 | 4.472.776 .81
operacional direta de agua
FNOO3 - Receita
operacional direta de 461.576,88 |1.342.878,13]1.986.344,36(2.969.656,81 |3.537.212,72
€sgoto
PHDOZ - Recetta 0,00 100.000,00 0,00 0,00 78.486,10
operacional indireta
FNOO5 - Receita
operacional total (direta + | 1.549.017,42]3.297.328,88 (4.555.742,14]6.933.390,33 | 8.088.475,63
indireta)
FNO006 - Arrecadacdo total [ 1.549.017,423.289.468,53 14.555.742,1416.933.390,33 | 8.088.475,63
INO029 - Il’ldlCG. de evasdo 0,00 0.24 0,00 0.00 0.00
de receitas

Fonte: SNISS, 2019.

ND - NAO DISPONIVEL

9.4 DESPESAS COM OS SERVICOS E INVESTIMENTOS
As despesas com servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario foram
fornecidas em conjunto na tabela da secao de abastecimento de agua.
Quanto aos investimentos em esgotamento sanitario, ainda de acordo com o SNIS,
observa-se que o investimento no setor foi significativo apos 2018. A Tabela 49 a seguir

demonstra os valores investidos em Casa Branca no periodo 2010-2020.
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Tabela 49 — Investimento realizado.

. Ano de referéncia
Investimentos (SNIS)

2010 2015 2018 2019

FNO024 - Investimento realizado
em esgotamento sanitario pelo | 15.000,00 0,00 433.281,06]1.070.364,33 {908.402,00
prestador de servigos

Fonte: SNISS, 2019.

9.5 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO DO MUNICIPIO

O sistema de esgotamento sanitario (SES) do municipio de Casa Branca - SP ¢
composto por rede coletora para captagao dos efluentes domésticos, Estagdes Elevatorias de
Esgoto (EEE), Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETEs) e emissarios.

Segundo dados da Prefeitura, toda area urbana do municipio de Casa Branca, i.e, tanto
a sede quanto os distritos, contam com sistema de coleta de esgoto Sanitario de 99,54% da
populagdo residente.

Antes da nova gestdo da concessiondria, 5% dos esgotos se destinavam a ETE

Papagaio e o restante para a ETE Casa Branca.
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Figura 96 - Esquema do sistema de esgotamento sanitario da sede

A concessionario que assumiu o sistema de esgotamento sanitario desativou a antiga
ETE do Papagaio, construiu um emissario e iniciou a operacao da EEE que reverte esses 5% de

esgotos para a ETE Casa Branca. Essa medida estava indicada no plano de 2015.
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Figura 97 - EEE Papagaio local de lancamento da reversio em PV de rede existente

para a ETE Casa Branca

A ilustragdo, colocada anteriormente, destaca em vermelho o emissario com 3,5 km de
comprimento ¢ didmetro de 600 mm e executado em concreto comum, que agora recebe e

encaminha aproximadamente 100% dos esgotos da Sede de Casa Branca.
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9.5.1 REDE COLETORA DE ESGOTO
Em 2019, a empresa Aguas de Casa Branca contratou empresa de engenharia para
realizar o cadastramento das redes coletoras de esgoto do municipio de Casa Branca. A seguir

sao apresentadas as situagdes encontradas no devido estudo.

» SEDE
Segundo o estudo de cadastramento de redes, na sede do municipio de Casa Branca ha
989 (novecentos e oitenta e nove) pogos de visitas. Destes, 610 (seiscentos e dez) foram
localizados e coletados a profundidade e 379 (trezentos e setenta e nove) nao foram cadastrados
pois ndo foi possivel ter acesso.
Além disso verificou-se os tipos e as extensdes aproximadas das tubulagdes de coleta
de esgoto como mostra a seguir:
e (Concreto de 600 mm de diametro; 4.486,0 metros;
e PVC de 300 mm de didmetro; 3.228,25 metros;
e PVC de 150 mm de didmetro; 2.836,0 metros;
e PVC de 110 mm de didmetro; 126,0 metros;
e Ceramica de 300 mm de didmetro; 8.180,5 metros;
e (Ceramica de 250 mm de diametro; 4.225,0 metros;
e Ceramica de 200 mm de didmetro; 2.262,1 metros;

e Ceramica de 150 mm de didmetro; 119.236,5 metros.

» DISTRITO DE LAGOA BRANCA
Segundo o estudo de cadastramento de redes, no distrito de Lagoa Branca ha 56
(cinquenta e seis) pogos de visitas. Dos quais, 41 (quarenta e um) foram localizados e coletados
a profundidade e 15 (quinze) ndo foram cadastrados pois ndo foi possivel ter acesso. Além
disso, verificou-se que a extensdo aproximada das tubulagdes de coleta de esgoto ¢ de 8032,0

metros com tubulacdo de ceramica de 150 mm de diametro.

» DISTRITO DE VENDA BRANCA
Segundo o estudo de cadastramento de redes, no distrito de Venda Branca ha 52
(cinquenta e dois) pogos de visitas, dos quais, 30 (trinta) foram localizados e coletados a
profundidade e 22 (vinte e dois) ndo foram cadastrados pois nao foi possivel ter acesso. Além

disso, verificou-se que a extensao aproximada das tubulagdes de coleta de esgoto do distrito ¢
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de 4.932,60 metros com tubulagdo de ceramica de 150 mm de diametro e 500,00 metros com

tubulagao de ceramica de 200 mm de diametro.

9.5.2 TRATAMENTO DE ESGOTO
9.52.1 TRATAMENTO DE ESGOTO NA SEDE DO MUNICIPIO

Na Sede de Casa Branca 99,54% dos esgotos gerados sdo coletados e encaminhados
para a ETE Casa Branca, a qual estd localizada na bacia do rio Congonhas. Na ilustracao
inserida a seguir, observa-se o fluxograma da chegada dos efluentes, na ETE. A chegada do
efluente na ETE se d4 na EEE onde ocorre o tratamento primario com gradeamento,

desarenagao e medida de vazao com Calha Parshall.

FANCAMENTO ESGOT(

Figura 99 - Fluxograma do esgoto na ETE Casa Branca

O tratamento de esgotos ¢ feito no seguinte esquema:

LAGOA ANAEROBIA LAGOA FACULTATIVA

eirdo das Congonhas

LAGOA FACULTATIVA

TRATAMENTO PRELIMINAR

Figura 100 - Esquema do tratamento de esgotos realizados pela ETE.
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O tratamento prossegue com um sistema australiano simples de lagoas anaerdbias ¢
lagoas facultativas fotossintéticas. _

Observou-se que o sistema de lagoas permanece como estava em 2015, ocasido da
elaboragdo do ultimo plano. A lagoa anaerdbia, com volume de cerca de 20.000 m?, nao atende
ao periodo minimo de deten¢do de 5 dias. Essa situagdo pode piorar se nao forem executadas

correcdes, devido ao aumento da vazao dos esgotos.

Figura 101 - Lagoa anaerdbia
O Plano Municipal de 2015 recomendou a execugdo de uma lagoa do mesmo porte,

ao lado da existente. Recomenda-se que tanto na lagoa existente como na unidade a construir,
devem serem previstas ¢ mantidas pelo menos trés pontos de entrada e 2 pontos de saida para
evitar “curtos-circuitos”.

As duas lagoas facultativas que aparecem na sequéncia, apresentam volume e tempo
de detencao satisfatorios.

Conforme indicacdo do PMSB anterior era necessaria a instalacao de dispositivos de
desinfeccdo, remocdo de nitrogénio e de fosforo, bem como remogdo e disposicdo de lodos

gerados no processo, porém, estas instalagdes ainda niio ocorreram.
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Figura 102 — Vista de uma das duas lagoas facultativas fotossintéticas

Atualmente o langamento do efluente tratado € realizado no ribeirdo das Congonhas,
que ¢ um corpo hidrico enquadrado como Classe 3, segundo a alinea “e”, inciso 3.1, artigo 3°
do Decreto Estadual n® 10.755, de 22 de novembro de 1977. A vazdo critica minima (Q?7,10),
determinada através do Programa de Regionaliza¢do Hidrica do Estado de Sao Paulo elaborado
pelo DAEE indica que o corpo receptor ¢ inadequado para o receber o efluente desse tratamento.
Isso sighi-ﬁéa que para que o langamento do esgoto tratado seja mantido, o sistema de tratamento
deve ser capaz de fomccér. eficiéncia de 95% de remogéo de matéria orgénica (em termos de

| DBO), além de nitfiﬁcag:ﬁo € .desnitriﬁcag:ﬁo parcial, remocdo de fosforo e desinfecgdo.
.. Para melhor caractéfiﬁar, delimitou-se a bacia do curso d’dgua receptor no ponto de

. lahk;aﬁiénto.
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Figura 103 - Localizagdo e delimitacdo da bacia hidrografica no local de langamento da ETE — IBGE
1:50.000

Utilizando modelo matematico do DAEE, disponibilizado no Portal Eletronico

dessa Autarquia, tem-se:

S Calculos e Resultados 4
—Dados —Resultado 3
Area da bacia hidrogréfica (K] Yolume necessano para se regularizar "3 com
: : "R%" de probabilidade de nao atendimento em

Valor obida no mapa: 0.00 um aha qualquer (105 0,745

“Yalor fomecido pelo usuario: 2713 Diuracio critica [meses) EoEs
Frecipitagao anual media (mm) QF (ross) 0192

“alor oblida no mapa: 1452

“alor adotado pelo usuario: 14R2 Rl I‘ID :]v
T [anos] =100/ R[%): 10

Regido hidraldgica: i} -
Regido hidoldgica [pardmetro C]: i ~| | ~Resultado 4
Lakitude: 1 44' 35" az8o minima anual de "'d" meses consecutivos

com "'T" anos de periodo de retormo (e fs): |D,‘| 03
Longitude: 477 05" 49"
Coord E [m):  903827.50 _ d meses: |1 vi
Coord M [m}:  7590504.00 = T anos: o ~| EZ@l Omin !

~Resultado &

- Resultado 1

“Yazdo media plunanual [ré/z]: |D,384

Y az80 minima anual de 7 dias com """ anos de

periodo de retoma: O 77 (/) [onaz
- Resultado 2 -
“Yazdo para 'PE" de permanéncia [éss) |D"| 2 Tetos |1D ;j L%.%_ﬂ_%l’_!

P (2L 5

| Exporta dados [=.tut) ’ Retornar a tela principal |

Corpo d’agua receptor: Ribeirio das Congonhas — Classe 111!

!'Classe 111 - 4guas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional ou avancado; b) a irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; c) a pesca amadora; d) a
recreagdo de contato secundario; e €) a dessedentagdo de animais - Artigo 4° CONAMA 357/05.
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Area da bacia hidrografica no ponto de lancamento (km?): 27,13

Precipitacdo anual média (mm): 1.452 (o valor da precipitagdo refere-se ao ponto
escolhido, ndo ¢ a chuva média na bacia)

Regiao hidrolégica: O

Regiao hidrologica (parametro c): Y

latitude: 21°44'35"; longitude: 47° 05' 49"

vazao média plurianual (m?3/s): 0,384 =>
vaziao para "95%'" de permanéncia (m?/s): 0,121 =>
Vazao Q7,10 (m?/s)

fVazﬁo minima anual de 7 dias com "T" anos de periodo de retorno (m?/s): 0,083 ou 83 L/s|

Como se vera a frente, a vazao atual de esgotos calculada ¢ de 76,8 L/s, tendendo para
91,6 L/s em 2050, valores muito proximos da vazao Q7,10 no local de langamento.

Assim sendo, verifica-se que, sem intervencdes, esse corpo d agua nao tem condigdes
de absorver efluentes de sistemas australianos de tratamento, na situacao de vazao minima

critica.

9.5.2.2 TRATAMENTO DE ESGOTO NO DISTRITO DE LAGOA BRANCA

O distrito de Lagoa Branca possui sistema & coleta e afastamento que atende 100% da
populacao residente. E de acordo com a prefeitura municipal, neste destrito foi desativado um
sistema de tratamento, cuja configuracao baseiava-se na tecnologia de eletrolise, com processo
de desague por meio de leitos de secagem. Todo esgoto gerado nesse distrito chega ao sistema
de tratamento por gravidade, no entanto todas as unidades de tratamento estdo atualmente

desativadas.

Assim, o langamento do esgoto bruto se da proximo a nascente do Coérrego do
Matadouro, neste local apresentando Q7,10 muito baixa. Embora o coérrego seja enquadrado
como Classe 2, o ponto de lancamento ¢ muito proximo da nascente e nesse trecho o corrego
pode até ser considerado Classe 1. Assim, ndo ¢ admissivel haver um langamento nesse ponto
do corrego, devendo o ponto de descarga ser transferido para outro local mais distante da

nascente.

Sugere-se a execugdo de um sistema de tratamento similar ao recentemente executado
em Venda Branca, mas com lancamento em local adequado. De acordo com as informagdes

obtidas na vistia técnica a concessiondria de dgua e esgoto presente no municipio estd para
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instalar o novo sistema, porém, encontram com problemas para passar o emissario na area de

terceiros.

9.5.2.3 TRATAMENTO DE ESGOTO NO DISTRITO DE VENDA BRANCA

O distrito de Venda Branca possui sistema de coleta e afastamento que atende 100%
da populacdo residente. Além disso, o distrito conta com um sistema compacto de tratamento
de esgoto que foi instalado recentemente para atender a populagdo. Este sistema ja se encontra

devidamente licenciado na CETESB.

O langcamento do esgoto ¢ feito no Ribeirdo Cachoeirinha, enquadrado como classe
2. No ponto de langamento, a Q7,10 do ribeirdo ¢ de 156 L/s, sendo que, para manutencdo da
qualidade do corpo receptor, bastaria que fossem respeitados os padroes de langamento (em

termos de DBO).

A seguir, registro fotografico com alguns elementos da unidade compacta.

i !
Figura 105 - Calha Parshall — entrada dos
esgotos

Figura 107 — Flare para queima dos gases
gerados no processo
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Figura 108 - Saida do lodo Figura 109 - Cagcambas para
recolhimento do lodo

9.5.3 ESTUDO DAS DEMANDAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO PARA A
SEDE E DISTRITOS

Para a determinagdo das demandas do sistema de esgotamento sanitario, consideraram-
se como base os consumos per capita de dgua definidos no Plano Diretor de Abastecimento,
agora em fase de conclusdo, considerando-se a parcela de 80%, mais o acréscimo da quantia de
infiltracao de agua do lencgol freatico na rede de coleta dos esgotos.

Melhor explicando, com relagdo a parcela de geragdo dos esgotos consideraram-se 0s
consumos per capita de agua iguais a 180 L/hab . dia ao longo de todo horizonte de projeto,
associado a um coeficiente de retorno agua/esgoto igual a 0,8 (80%), que usualmente ¢ adotado
para estudos e projetos de sistemas de esgotamento sanitario. ki continua 1,16 e ko, 1,5.

Portanto, o valor per capita de esgoto definido no presente estudo é:

|Consumo per capita esgotos = 180 . 0,8 = 144 L/hab.dial

Com relacdo a parcela de infiltragdo de 4gua na rede de coleta, considera-se uma taxa
de infiltragdo igual a 0,1 L/s x km de extensao de rede.

A extensao de rede prevista ao longo do horizonte de estudo ¢ definida tendo como
base uma extensdo unitaria estimada em 4,0 m/hab. A seguir, ¢ apresentada a evolucao

reavaliada das demandas para a Sede e Distritos:

155



Tabela 50 - Referente a demanda de esgoto prevista para a sede.

Evolucdo das demandas de esgotos previstas para sede do municipio
ANO 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
POPULACAO (hab) 23262 24099 24788 25485 26907 26907 27745
Qmedia L/s) 38,8 40,2 41,3 42,5 44,8 44,8 46,2
Qk1(L/s) k1=1,16 45,0 46,6 47,9 49,3 52,0 52,0 53,6
Qk1k2 (L/s) k2=1,5 67,5 69,9 71,9 73,9 78,0 78,0 80,5
Lrede(km) 4m/hab 93,0 96,4 99,2 101,9 107,6 107,6 111,0
Qinf(L/s) 9,3 9,6 9,9 10,2 10,8 10,8 11,1
Qmed + Qinf 48,1 49,8 51,2 52,7 55,6 55,6 57,3
Qk1+Qinf 54,3 56,2 57,8 59,5 62,8 62,8 64,7
Qk1k2 + Qinf 76,8 79,5 81,8 84,1 88,8 88,8 91,6

Tabela 51 - Referente a demanda de esgoto prevista para a sede.

Evolugdo das demandas de esgotos previstas para a Lagoa Branca
ANO 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
POPULACAO (hab) 1266 1310 1346 1383 1420 1458 1502
Qmedia L/s) 2,1 2,2 2,2 2,3 2,4 2,4 2,5
Qk1(L/s) k1=1,16 2,4 2,5 2,6 2,7 2,7 2,8 2,9
Qk1k2 (L/s) k2=1,5 3,7 3,8 3,9 4,0 4,1 4,2 4,4
Lrede(km) 4m/hab 51 5,2 5,4 5,5 5,7 5,8 6,0
Qinf(L/s) 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6
Qmed + Qinf 2,6 2,7 2,8 2,9 2,9 3,0 3,1
Qk1 + Qinf 3,0 3,1 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5
Qk1k2 + Qinf 4,2 4,3 4,4 4,6 4,7 4,8 5,0

Tabela 52 - Referente a demanda de esgoto prevista para a sede.

Evolugdo das demandas de esgotos para Venda Branca
ANO 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
POPULACAO (hab) 790 790 790 790 790 790 790
Qmedia L/s) 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Qk1(L/s) k1=1,16 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Qk1k2 (L/s) k2=1,5 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
Lrede(km) 4m/hab 3,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Qinf(L/s) 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qmed + Qinf 1,6 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Qk1 +Qinf 1,8 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Qk1k2 + Qinf 2,6 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

9.6 ACOES PREVISTAS NO PMSB DE 2015 PARA O SETOR DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
Para realizarmos a Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio
de Casa Branca, tomando como partida o Termo de Referéncia da FUNASA 2019, que traz
uma sequéncia de planilhizagdo, a fim de melhorar a visualizagdo das a¢des prescritas no antigo
plano para realizar a analise e padronizar o método para as proximas revisoes.
Os objetivos elaborados e definidos pelo PMSB de 2015, sao:

e Ol: Tratar 100% do esgoto gerado do municipio de forma eficiente;
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e 2: Realizar o tratamento do esgoto gerado nos Distritos de Venda Branca e
Lagoa Branca;
e 03: Manter uma estrutura para gerenciamento dos sistemas de esgoto sanitario

e abastecimento de agua.

Foram levantadas e caracterizadas as agdes descritas no Plano Municipal de
Saneamento Basico — Abastecimento de Agua e Esgoto, elaborado pela VM Engenharia no ano
de 2015. Posteriormente passou-se por analises obtidas pelas visitas técnicas, levantamento de
dados da area e informagdes cedidas pelos orgdos publicos, verificando, assim, que algumas
acdes propostas nao foram executadas como o programado. Além disso, pode-se levantar o tipo
de problema e os motivos de ndo terem ocorrido. Todos esses passos estdo descritos na tabela
abaixo (Quadro 3.4 da planilha FUNASA):

A legenda para o entendimento dos prazos de cada acgdo estd disposta apds o quadro,
porém, no PMSB de 2015 tiveram ag¢des que ndo foram definidos prazos para execucao,

portanto, encontram-se em branco na tabela.

157



861

eouRIlg BSB)
ojniq 0103sH 9p (eouelg
BLIOJBAJ[H OBIR)SH ese)) gq44) eoueig
BU BqUOQOJOW OpeINdaXYy Bse)) 0Jniq 0)03s5
sojun(uod op BLIOIBAD[] OBdRISH
sop ogdimnsqns A0 a 6-¢8/10/Sd/9EV BB IO QUL
© 9 BpRZIUBDOW sounfuod
JOS WS Sop oBdImyisqns € 9
BII9SSOIS dpeI3d opeweISolg BPRZIUROIW RIIISSOI3
op oedejuejdunn opei3 op oedejuerduy
B NALI0DQ

BoURIg BSB))
AL ep ojudwe]03so
op eroeq e vied
OopeIndaxy opezng NudpO "qeH

"[uo) o ferysnpuyf
ol1leq ou ope1ad
6-C8/10/SA/SEV | 030353 0 JeO[RIAI
spuwy e dH S
wo epewnsa erougjod
woo (orededeq
ddd4d) omniq
010359 9p BLIOJBAJ[D
oede)ss Jejueduy

opewrei3old

BoURIg BSB))
A.LH eu ojusweIes)

6-1%8/10/S3/veV 0 JBZI[BIudd
o ore3edeq

A4 © JeAnesa(q

OopeINdaXH

opewei3old

vINATgoud ¢ 61 8I LI 91 ST #I €I T¢I IT O 6 8 L 9 S ¥ € T I 0ZVid OvVIV vd

VALLVOIIISOC  OALLOW e ,
40 0d1L OYIV VA OLNIINVANY / VIAW OYIVOLISSVID

OY)DYV VA OYIIIDSAd

BouRIg BSBD 3P 10T 2P dSINd OU Sepluljap SaQok sep 0BoNdaXs 9 ojusawelaue][d - ¢¢C e[eqe],




651

© JeIOy[owW 3p
wij € ‘epres @ epenud
op soAmsodsip
Sop oedrmuisqns € 9
opunj op wageseip e
opuIn[oul ‘SeLIoy[oW
9 sopdenbope
Jod 1essed oeroAdp
6-58/10/SA/8EV | | (SeAneynoej senp
Sk 9 BIqOJORUR B)
SOJUQ)SIXD SBOTR| SB
‘SIBWIOPY "9JU)SIX
Bp SoQsuduiIp
SewIsour se
woo ‘BIqOIoBUE BOJE]
eAOU Buwin epejue[dul
J19S BIOAQ(

OpeINoaxy

k0] A\

opewei3old

‘(erare)
SIOABJUSWIIPIS d SOUlJ
OPEINOIXH SOpI[OS op 0BdOwWAL
‘elos no ‘reurwrpoxd
6-78/10/SA/LEV | oluawelen op ogduny

e Jequodwasap
ered opeziueoow
ojuouredinba
Ope[e)sul J9S BIDAI(]

k0] A\

opeuwrei3old

(eoueag
ese) ga44)

vINATgoud ¢ 61 8I LI 91 ST #I €I T¢I IT O 6 8 L 9 S ¥ € T I
4a OdIL OYIV VA OINAINVANY

0zZvid OYOV va OYIV VA OYIRIDSAd

VALLVDIALLSNL OALLON /VIAN OVIVOLISSVTD




091

oxourjod op
orrxne woo esuaid
oq[1j op ogdezIjyn eu
opeaseq 9 o3sodoxd
opeINdaxXyg ojuswen3esap
op BWWISIS
O '0Bd®.I0[J 3p
opepIun ep opuntio
odrunb opoj o Jejern
AO v 6-9%/10/SH/6EY | 2P Wy & “0pof 3p
woFeoas op BWA)SIS
op ogdejuejdur
op epeyuedwooe
‘010Js0J 9p eorwinb
opewreI3old -00IS1J OBSOWAI
9 01pos ap oo[oodiy
wod 0BIIJUISOP 9P
ewd)sis opejue[dur
J19S WRqUIB) BIDAS(

seo3e[
Seu BOIWEBUIPOIPIY

VINATaOHd 0T 61 81 LI 91 SI #1 €1 .21 11 01 6 8 L 9 S v € T 1  oyvia oYV va
40 0d1L OYIV VA OLNIINVANY / VIAW OYIVOLISSVID

VALLVDIALLSNC OALLOIN OYIV VA OYIIDSAd




191

BAIIB)INOR] BOTE[
op epIn3os eIqoIdRUR

OpeINoaxXy eoSTe[ op ogddoouod
"0BSSI0U0D BU OpBaseq
ep X oue o ered - §
ogssasuod op oue[d 0 a CTHROBAVETY M EEw:M oEoEmuSM__
p ojuod oe owIxol
ou ojsodoid g1sg oA
opewei3olg ! Jeor
ewolsIs wn Jejuejdur
‘eouelg evoJe] Wy
opemnooxg SOIUQISIXS SaQde[nqni

sep e[oored

6-68/10/Sd/TvV op 0BSIMIISqNS
= N

eLeyiod op ogderejsur
2 opdeurwun|l
‘ojudlue)ejse
6-88/10/SA/1¥V | WO ‘opeloyouw
J1os wpque)
opeweI3old BIOAOD BOURBIY
ese) qLH B 0Ssade O
uy
L duswepewrxoide
opeIndaxy Jod wiwr ¢ op
OJJOWEIP W09 ‘0}03Sd
6-L8/10/SA/0FV | 9 endg Woo 01e)u0d
e opolns ‘Teroadse
012JOU0D W [Bul)
OLIBSSIWO OpINIISUOd
J9s BIOAS(

OopeINdaXH

opewei3old

vINATgoud ¢ 61 8I LI 91 ST #I €I T¢I IT O 6 8 L 9 S ¥ € T I 0ZVid OVIV vd

o ., OY)DYV VA OYIIIDSAd
A OdIL OY)IV VA OINAWVANY / VLA OYIVIIISSVTD

VALLVDIALLSNC OALLON




a1

erreyuaguy Jsejduly :9juo,]

ERERIGE
epniu ogderodo op
OpeINOAXH edUOI| B 9 gV ({ O®
ojun[ opejen auan[yo
T-Te/€O/SA/IYV | | 9P oyuowedue| op
©310IN0 9p 0BIUSIQO
opewrei3old ammmhm M@ omus%mo
p oedezue[ngal
© JezI[eoy
oLIBIIUES
‘oLIg)IuRg 0JUdWEB}03SO
ojuaWRI03SHq op 2 en3e
op o endy op OjUdUIIdAISEqR
9P OJUSBWIdRISEqY o a C-18/€0/8/SvV JPSETPIS
op BWAISIS SOp OJUSWRIOUAIOT
Op OBSS90U0D eied oo1j1oadse
€ N211000) ojuawelredop
wn ap ogdernnisy
01pos ap ojropdodiy
"BUWIISIS w09 0BIIQJUISIP
op odny onno OpEINOAXY op opepiun ewin
woo walod ‘eouerg Jod opeuswsdwoo
LpHSATSP OILISIP a T-TB/CO/SA/PYY | (eAnEINORY ROTE]
ou 7] ewn op epIn3os eiqoidRUR
BLIBUOISSOOUOD B[od opeweiSoig ©03E[) ouBI[RNSNE
epejuejdwr 10 ewa)sIs win Jeyuerduwr
‘eoueld BPUSA WH
0 61 8I LI 91 SI I €1 TI 11 O 6 8 L 9 S ¥ € T I

OY)V VA OINANVANY

VALLVDIALLSNL OALLON 10 OdIL




Legenda:

- Imediato I:I Curto prazo - Meédio prazo I:I Longo prazo

I:I Acdo nao iniciada |:| Acdo executada

Para o entendimento da legenda da tabela acima, tem-se que para cada agdo classificada
como A1/AA/O1/al-3, ou seja, primeira agdo, do componente Abastecimento de Agua (ou EE para
Esgotamento Sanitario, AP para Manejo de Aguas Pluviais e RS para Manejo de Residuos Sélidos),
do objetivo nimero 1, sendo a primeira de trés agdes; a coluna “Andamento da A¢ao” mostra que
cada acdo foi programada para uma certa meta, imediata (até 3 anos) em vermelho, curto prazo
(entre 4 a 8 anos) em amarelo, médio prazo (entre 9 e 13 anos) em verde e longo prazo (entre 13 e
20 anos) em azul, e se foi executada (em cinza) ou nao foi iniciada (em amarelo). As acdes com o
andamento programado em branco s2o as que nao foram estabelecidas prazos para serem executadas
no plano anterior.

Tem-se, também, os “Tipos de Problemas” identificados com a letra A para atrasos na
execucao da acdo ou até mesmo o seu nao inicio, D para distor¢do da natureza da agdo ou I para
inadequacao da agdo, em decorréncia de eventuais erros e falhas no planejamento da a¢do em si.
Para a coluna de “Motivos” aplica-se a seguinte legenda: CR para entrave na captagio de recursos,
segundo a fonte de financiamento programada; PROJ para entrave na elaboragao de projeto; LIC
para entrave no processo licitatério; OB para entrave na execugdo da obra; DES para entrave na
desapropriacio de area; LA para entrave no licenciamento ambiental; DP para entrave em fungio

da descontinuidade politica ¢ O para entrave em funcao de outros motivos (especificar).

10 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO - MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

Para avaliar o diagndstico Técnico-Participativo do Sistema de Manejo de Aguas

Pluviais realizado no Plano Municipal de Saneamento Basico foi utilizada a tabela a seguir, a

qual verificou se o Plano de Macrodrenagem do municipio abordava ou ndo os seguintes temas.

Tabela 54 - Avaliagdo do diagnostico Técnico-Participativo do Manejo de Aguas Pluviais.

3 - Diagnostico Técnico-Participativo do Sistema de manejo de

Aguas Pluviais

Componente Situacio
3.1 - Abordou a descri¢ao geral do servico existente Abordado
3.2 - Abordou as principais deficiéncias e problemas Abordado
3.3 - Abordou a estrutura organizacional Abordado
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3 - Diagnostico Técnico-Participativo do Sistema de manejo de
Aguas Pluviais

Componente Situacao

Nao

3.4 - Abordou a situa¢ao economico-financeira Abordado
Nao

3.5 - Abordou os indicadores de prestacdo do servico Abordado

3.6 - Realizou analise da legislagdo de uso e ocupagdo | Apordado

do solo

3.7 - Realizou uma analise do nivel de Abordado

impermeabilizacdo do solo

3.8 - Abordou a existéncia de técnicas de controle do
escoamento na fonte (infiltracdo, retencdo, detengdo e Abordado
reuso)

3.9 - Abordou a rotina operacional e de manuten¢éo do | Apordado
servico de drenagem

3.10 - Realizou andlise do sistema misto ou separador Abordado
absoluto

3.11 - Verificou a ocorréncia de desastres naturais Abordado
relacionados ao servigo
Fonte: Amplar Engenharia, 2021.

Através da tabela acima, concluiu-se que o diagnéstico Técnico-Participativo do Plano
de Macrodrenagem foi satisfatorio, atendendo assim praticamente todos os temas que o TR
FUNASA 2019 estabelece como parametro. Observa-se que os itens 3.4 e 3.5 com a situacao
nao abordado na Tabela 15 ¢ justificado por na época a Prefeitura Municipal de Casa Branca
ndo possuir uma relagdo econdmico-financeira para o setor e ndo ter um registro de dados e

indicadores para a avaliagdo da prestagcdo do servigo.

10.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E
DRENAGEM URBANA

De acordo com o estudo de Vulnerabilidade a Inundagdes disponibilizado pela

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico — ANA, os trechos de curso d'agua

inundaveis podem ser classificados com base na frequéncia de ocorréncia, grau de impacto e

vulnerabilidade a inundacdes graduais. No municipio de Casa Branca a frequéncia de tais

eventos ¢ baixa, porém, quando ocorre, causa grandes problemas ao municipio. Quanto ao grau

de impacto, este pode ser classificado como médio.
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Os pontos criticos identificados na regido de Casa Branca, segundo o Plano de
Macrodrenagem elaborado em 2018, concentram-se em praticamente toda a 4rea urbana do
municipio, pois suas galerias sdo, na maioria, insuficientes, apenas 3 das 14 galerias existentes
estao dentro da sua suficiéncia. Foram notificados problemas recorrentes de inundacao do curso
d’4gua em toda a area urbana, fato resultante do subdimensionamento do sistema, o que
impossibilita o escoamento rapido do volume de cheias, resultando no transbordamento do rio
e consequentemente, na inundagao de suas margens.

Outro fator que corrobora para a ocorréncia de tais eventos € o planejamento inadequado
durante o processo de urbanizacdo. O aumento das taxas de impermeabilizacdo do solo
juntamente com a retirada de cobertura vegetal acarretam em um aumento significativo das
vazdes de agua de chuva escoada, o que diminui a capacidade de drenagem dos cursos d’agua
e elevam os picos de vazao. Além disso, a implantacao de sistemas de microdrenagem no
municipio, em geral, ndo foi pautada em estudos hidrologicos atualizados, mas sim em
necessidades pontuais, o que ndo ¢ recomendado.

Outro aspecto determinante foi o aumento da produgdo de sedimentos da bacia
hidrografica, devido as construgdes de ruas, avenidas e rodovias, limpeza de terrenos para novos
loteamentos, além de enchentes ocorridas ao longo do tempo. Os sedimentos depositados
ocasionaram o assoreamento do rio em alguns pontos, o que contribuiu para a redugdo da

capacidade de escoamento de cheias dos canais da macrodrenagem.

10.2 GESTAO DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A Gestio dos Servigos de Manejo de Aguas Pluviais de Casa Branca ¢ realizada pela
Secretaria de Obras e Infraestrutura e pelo Departamento de Engenharia, que atuam na execug¢ao
e manutencao do sistema.

E preciso salientar que néo h4 sistemas, sejam eles nacionais, estaduais ou municipais,
que fornegam dados histéricos de operagdo e gestao de sistemas de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais, como o SNIS, no caso de 4gua, esgoto e residuos solidos, por exemplo. No
entanto, existe um levantamento realizado pelo Ministério de Minas e Energia sobre as areas
com historico de inundacdo. As informagdes que constam neste estudo serdo avaliadas durante
a caracterizagdo fisica deste diagndstico, por apresentarem material relacionado as estruturas
existentes, identificacdo de problemas e analise do Plano de Macrodrenagem executado em

2013.
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10.3 ZONEAMENTO MUNICIPAL

O municipio de Casa Branca possui um zoneamento municipal pré-definido, elaborado
pelo Plano de Macrodrenagem. O zoneamento tem como objetivo estudar e caracterizar a
populagdo que vive e usufrui do espago territorial, dando énfase na dinamica que ela impde no
espaco urbano, considerando as atividades ali exercidas.

O conhecimento do comportamento urbanistico desta populagdo estd atrelado ao
espaco fisico onde ela se insere. Para entendermos e sistematizarmos este conhecimento langou-
se mao de técnicas de planejamento urbano no qual uma dada populagdo pode ser agrupada,
segundo caracteristicas que lhe conferem homogeneidade no espaco.

A utilizagdo de porgdes territoriais com caracteristicas urbanisticas e socioecondomicas
comuns tem se mostrado um instrumento de planejamento bastante eficiente e largamente
utilizado em estudos e analises nas mais diversas areas.

O conceito de zonas homogéneas envolve a caracterizacdo de uma determinada
populagdo segunda sua dindmica de crescimento e tendéncias de evoluciao que, vistas sob o
ponto de vista geografico, confere ao espaco em que se insere uma leitura confidvel da
realidade, sintetizando unidades em totalidades organizadas. S@o, por defini¢ao, passiveis de
comparagdo entre si quanto aos seus indicadores urbanos.

Com a composi¢do dos setores censitarios por zona homogénea ¢ possivel retratar
territorialmente a evolu¢do de uma determinada populagdo inserida no perimetro urbano, ao
longo dos periodos censitarios anteriores e para o periodo atual, segundo informagdes coletadas
através do IBGE. Os indices de utilizacdo do espaco por atividade econdmica, aliados a
estimativas de adensamento domiciliar na area em estudo — perimetro urbano, definem ainda

uma populagdo de saturagdo por zona homogénea.

10.4 VEGETACAO
A distribui¢do da vegetacao influencia diretamente na capacidade de retencao de aguas
pluviais e no retardamento dos picos de vazdo. Logo, sabe-se que a crescente urbanizagao e
consequentemente, a impermeabilizagdo do solo, contribuem fortemente para o agravamento

das questoes relacionadas a macrodrenagem.

10.5 USO E OCUPACAO DO SOLO
A urbanizagao assim como todos os tipos de uso e ocupagdo do solo sdo aspectos
determinantes na macro e microdrenagem de um municipio. Mesmo que o crescimento da

populacdo e a consequente apropriagdo do solo sejam considerados processos naturais, para
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uma boa gestdo da drenagem de aguas pluviais ¢ fundamental que este fendmeno tenha como
alicerce um bom planejamento.

A ocupagdo urbana acarreta uma série de impactos ambientais, sociais, economicos €
culturais. No ambito ambiental, um dos impactos mais relevantes ¢ a diminuicao do indice de
permeabilidade do solo gerado pela pavimentacdo de ruas e avenidas, residéncias e outros
fatores derivados da urbaniza¢do. Como resultado, pode ocorrer uma sobrecarga dos sistemas
de drenagem, uma vez que a capacidade de retencdo de dguas pluviais € alterada e aumentam-
se a velocidade de escoamento e as vazodes de pico, provocando inundagdes e enchentes.

No ambiente rural, os impactos advém principalmente do tipo de cultura e das praticas
de manejo adotadas. A compactagdo do solo com o uso de maquinas agricolas, reduzem a
capacidade de infiltracao de aguas pluviais e com isso, aumentam o volume de agua de chuva
que drena para os corpos d’agua. Consequentemente, as enxurradas provocam a erosdo dos
solos, carreando-os para os corpos d’agua, o que pode ocasionar o assoreamento dos mesmos.

A ocupagdes em locais irregulares em areas que seriam destinadas a vegetacdo, como
¢ o caso das areas de preservacdo permanente, contribuem em grande parte para inundagoes e
alagamentos na area urbana. No mapa a seguir € possivel identificar que existe a possibilidade
de residéncias e vias estarem inseridas nas areas de preservagdo permanente dos cursos d’agua
urbanos, e que algumas areas de preservacdo permanente também se encontram desprovidas de

vegetagao.
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APP na Area Urbana

|

po

a Municipal de
Branca - SP |

Figura 110 - Areas de Preservacio Permanente na area urbana de Casa Branca
Fonte: Amplar Engenharia

Analisando o mapa acima, temos que as Areas de Preservagdo Permanente (APP)
presentes na area urbana do municipio e que se encontram sem vegetacdo totalizam 25,4 ha.
Além disso, temos APPs ocupadas por vias, totalizando 10,92 ha, e por ocupagdo urbana,
totalizando 18,83 ha, ou seja, existem 29,85 ha de APPs ocupadas na area urbana de Casa
Branca.

Portanto, como ja apresentado anteriormente, as ocupacdes em area de preservagido
permanente acabam gerando problemas, principalmente relacionados a enchentes e

alagamentos.

10.6 ASSOREAMENTO

O escoamento superficial de grandes volumes de dgua nos periodos de chuva intensa
e consequentemente, o carreamento de residuos inertes e, principalmente, areia, junto as
enxurradas sao responsaveis por ocasionar casos de assoreamento em mananciais do municipio.
Dentre as principais medidas de contengdo estdo o plantio de grama nos taludes, instalacdo de
bacias de contencao de sedimento e dguas pluviais, barramentos com sacarias e valas de
escoamento de agua de chuva. O desassoreamento, entretanto, ameniza, mas nio resolve os
problemas. Com a vinda de novos periodos de chuvas intensas, o material torna a ser carreado

168



para os mananciais, retomando aos problemas ja citados. Portanto, ressalta-se a importancia da
gestdo e planejamento integrado das intervencdes nas bacias, a fim de prever e propor medidas

estruturantes, minimizando a probabilidade de ocorréncia de eventos criticos como esse.

10.7 REDE HIDROGRAFICA
A Rede Hidrografica de Casa Branca ¢ constituida de rios, ribeirdes, corregos com
lagos naturais e represas com as mais variadas finalidades, tais como captacdo de dgua para
irrigagdo, publico e lazer. A hidrografia do municipio € composta por nascentes, ribeirdes € rios

de interesse regional, estadual e federal.

10.8 MICRODRENAGEM

Os sistemas de microdrenagem do municipio de Casa Branca sdo insuficientes pois,
de acordo com os célculos realizados pelo Plano de Macrodrenagem, o municipio possui uma
rede de drenagem de 4gua pluvial que nao suporta a vazao escoada. Nestes trechos o sistema ¢é
composto por tubulacao de concreto, bocas de lobo pré-moldadas e com grelha de ago, que sdo
responsaveis pelo encaminhamento de 4guas pluviais para os sistemas de macrodrenagem, isto
€, para os corregos e canais que compdem a rede hidrica do municipio.

Entretanto, um problema apontado pela concessionaria responsavel pelo sistema de
agua e esgoto ¢ de que existem muitas ligacdes de aguas pluviais na rede de esgoto, o que pode
causar diversas complicagdes como por exemplo, a dilui¢do do esgoto, dificultando o
tratamento do mesmo, o entupimento da rede de esgoto, pois as aguas pluviais carregam uma
grande quantidade de materiais so6lidos, comprometimento das estruturas, devido ao aumento

de vazdo, entre outros.

10.9 MACRODRENAGEM
A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou
seja, constituida pelos coérregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales. As aguas
das chuvas, ao alcangarem um curso d’agua, causam o aumento da vaz&o por certo periodo de
tempo. Este acréscimo na descarga da agua tem o nome de cheia ou enchente. Quando essas
vazoes atingem tal magnitude a ponto de superar a capacidade de descarga da calha fluvial e
extravasar para areas marginais, habitualmente ndo ocupadas pelas aguas, caracteriza-se uma

inundacao.
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10.10BACIAS E SUB-BACIAS OCUPADAS PELAS ZONAS URBANAS
A bacia hidrografica de maior relevancia para a area atualmente urbanizada, ou em
processo avangado de urbanizacdo no municipio € a bacia e as sub-bacias do Rio Pardo, a qual

possui area de drenagem de 8.993 km? abrangendo cerca de 100% da area urbana do municipio.

10.110OBRAS E INVESTIMENTOS REALIZADOS
Ainda ndo foram apresentadas informagdes pertinentes aos investimentos realizados

no setor de Drenagem Urbana do municipio de Casa Branca.

10.12 ACOES PLANEJADAS NO PLANO DE MACRODRENAGEM DE 2013 PARA
O SETOR DE DRENAGEM URBANA
Para realizarmos a Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio
de Casa Branca, tomando como partida o Termo de Referéncia da FUNASA 2019, que traz
uma sequéncia de planilhizacdo, a fim de melhorar a visualizagao das agdes prescritas no antigo
plano para realizar a analise e padronizar o método para as proximas revisoes.

O objetivo elaborado e definido pelo Plano de Macrodrenagem é:

e Identificar os pontos mais criticos e sujeitos a inundagdes, a fim de realizar
propostas de refor¢os para as mesmas

Foram levantadas e caracterizadas as a¢des descritas no Plano de Macrodrenagem de
Casa Branca, elaborado pela TCA — Solugdes e Planejamento Ambiental LTDA no ano de 2013.
Posteriormente passou-se por analises obtidas pelas visitas técnicas, levantamento de dados da
area e informacdes cedidas pelos o6rgaos publicos, verificando, assim, que algumas acdes
propostas ndo foram executadas como o programado. Além disso, pdde-se levantar o tipo de
problema e os motivos de nao terem ocorrido. Todos esses passos estdo descritos na tabela

abaixo (Quadro 3.4 da planilha FUNASA):

A legenda para o entendimento dos prazos de cada agao esta disposta apos o quadro.
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Legenda

- Imediato |:| Curto prazo - Médio prazo |:| Longo prazo

I:I Ac¢20 ndo iniciada I:I Agdo executada

Para o entendimento da legenda da tabela acima, tem-se que para cada agdo classificada
como A1/AA/O1/al-3, ou seja, primeira agdo, do componente Abastecimento de Agua (ou EE para
Esgotamento Sanitario, AP para Manejo de Aguas Pluviais e RS para Manejo de Residuos Soélidos),
do objetivo niimero 1, sendo a primeira de trés agdes; a coluna “Andamento da A¢ao” mostra que
cada acdo foi programada para uma certa meta, imediata (até 3 anos) em vermelho, curto prazo
(entre 4 a 8 anos) em amarelo, médio prazo (entre 9 e 13 anos) em verde e longo prazo (entre 13 ¢
20 anos) em azul, ¢ se foi executada (em cinza) ou ndo foi iniciada (em amarelo). As agdes com 0
andamento programado em branco s3o as que nao foram estabelecidas prazos para serem executadas
no plano anterior.

Tem-se, também, os “Tipos de Problemas™ identificados com a letra A para atrasos na
execuc¢ao da acdo ou até mesmo o seu ndo inicio, D para distor¢do da natureza da acdo ou I para
inadequacao da agdo, em decorréncia de eventuais erros e falhas no planejamento da agdo em si.
Para a coluna de “Motivos™ aplica-se a seguinte legenda: CR para entrave na captagao de recursos,
segundo a fonte de financiamento programada; PROJ para entrave na elaboragao de projeto; LIC
para entrave no processo licitatério; OB para entrave na execugdo da obra; DES para entrave na
desapropriacio de area; LA para entrave no licenciamento ambiental; DP para entrave em fun¢do

da descontinuidade politica ¢ O para entrave em funcao de outros motivos (especificar).

11 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO - MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

11.1 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Os Residuos Solidos Urbanos do Municipio de Casa Branca sdo gerenciados direta ou
indiretamente pelos proprios funcionarios da Prefeitura Municipal, sendo que, € observado com
mais atencdo pela Secretaria do Meio Ambiente, com interfaces de gestdo com a vigilancia
sanitaria, os Departamentos de Planejamento, Patrimdnio, Secretaria da Saude e a Secretaria de
Agricultura, cuidando especificamente da gestdo dos residuos nas areas rurais. H4 também o

gerenciamento por empresas terceirizadas com contratos especificos para a realizacdo de

172



atividades determinadas dentro da gama de servicos compreendidos no Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos.

Neste Item relacionado a caracterizacdo da Gestdo e do Desempenho Operacional,
foram levantadas as informagdes essenciais sobre o funcionamento geral do sistema, e seus
atores principais, apresentando-se as informagdes e indicadores de Gestao disponiveis no SNIS,
na SMS e nos prestadores de servigos de cada disciplina desta vertente do Saneamento Bésico.

Para avaliar o diagndstico Técnico-Participativo do Sistema de Manejo de Residuos
Solidos realizado no Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
(PMGIRS, 2014) foi utilizada a tabela a seguir. A qual verificou se 0o PMGIRS do municipio

abordava ou ndo os seguintes temas.

Tabela 56 - Avaliacdo do diagnostico Técnico-Participativo do Manejo de Residuos Solidos.
Diagnostico Técnico-Participativo do Manejo de Residuos

Solidos
Componente Situacgio
4.1 - Abordou a descricdo geral do servico existente Abordado
4.2 - Abordou as principais deficiéncias ¢ problemas Abordado
4.3 - Abordou a estrutura organizacional Abordado
4.4 - Abordou a situagdo econdmico-financeira Abordado
4.5 - Abordou os indicadores de prestacdo do servigo Abordado

4.6 - Realizou a descri¢ao da situagao atual dos residuos
solidos, organizada por tipo de residuo e seguindo as Abordado
etapas do manejo

4.7 - Abordou a composicdo gravimétrica Niao Abordado
4.8 - Abordou as areas favoraveis para disposicao final

adequada dos residuos Abordado

4.9 - Abordou os Residuos So6lidos Domiciliares Abordado
4.9.1 - Abordou a geracao Abordado
4.9.2 - Abordou o acondicionamento Abordado
4.9.3 - Abordou a coleta Abordado
4.9.4 - Abordou o transporte Abordado
4.9.5 - Abordou a destinacao Abordado
4.9.6 - Abordou a disposic¢ao final adequada Abordado

4.10 - Abordou os Residuos Reciclaveis Abordado
4.10.1 - Abordou a geragdo Abordado
4.10.2 - Abordou o acondicionamento Abordado
4.10.3 - Abordou a Coleta Seletiva Abordado
4.10.4 - Abordou a destinagdo Abordado
4.10.5 - Abordou as assopiagéqs/cooperativas de Abordado

catadores de materiais reciclaveis

4.11 - Abordou os Residuos de varri¢do Abordado
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Diagnostico Técnico-Participativo do Manejo de Residuos

Solidos
Componente Situacio
4.11.1 - Abordou a geragdo Abordado
4.11.3 - Abordou a coleta Abordado
4.11.4 - Abordou o transporte Abordado
4.11.5 - Abordou a destinacdo Abordado
4.12 - Abordou os Residuos Sélidos de Satide Abordado
4.12.1 - Abordou a geragdo Abordado
4.12.2 - Abordou o acondicionamento Abordado
4.12.3 - Abordou a coleta Abordado
4.12.4 - Abordou o transporte Abordado
4.12.5 - Abordou a destinacao Abordado
4.13 - Abordou os Residuos Sélidos de Construgdo Civil | Abordado
4.13.1 - Abordou a geragdo Abordado
4.13.2 - Abordou o acondicionamento Abordado
4.13.3 - Abordou a coleta Abordado
4.13.4 - Abordou o transbordo Abordado
4.13.5 - Abordou o transporte Abordado
4.13.6 - Abordou a destinacao Abordado
4.13.7 - Abordou a disposicao final adequada Abordado
4.14 - Abordou os Residuos Volumosos Abordado
4.15 - Abordou os Residuos Verdes Abordado
4.16 - Abordou os Residuos do Saneamento Abordado
4.17 - Abordou os Residuos da Mineragao Abordado
4.18 - Abordou os Residuos Agrosilvopastoris Abordado
4.19 - Abordou os Residuos de Logistica Reversa Abordado
4.20 - Abgrdou os Residuos de Estabelecimentos Abordado
Comerciais
4.21 - Abordou os Residuos Soélidos Industriais Abordado
4.22 - Abordou a compostagem Abordado
4.23 - Abordou os Passivos Ambientais Abordado

Fonte: Amplar Engenharia, 2021.

Através da tabela acima, concluiu-se que o diagnostico Técnico-Participativo do
Sistema de Manejo de Residuos Sélidos no PMGIRS foi satisfatorio, possuindo poucos temas,

nao atendidos, que o TR FUNASA 2019 estabelece como parametro.

11.2 ABRANGENCIA DO ATENDIMENTO DOS SISTEMAS DE RESIDUOS
SOLIDOS
Os sistemas de gerenciamento dos residuos sélidos executados pela Prefeitura ou por

seus subcontratados abrangem 100% da populacdo e do territério do municipio, sendo que a

174



frequéncia de coleta dos residuos domiciliares realizada pela empresa terceirizada, varia
conforme a necessidade e orientagdo passada pela Prefeitura. O atendimento a populacao
urbana e rural ¢ realizado pela empresa Unido Reciclaveis Rio Novo-EPP, sob contrato n°
49/2019, correspondendo a 92,76% da populagdo total do municipio, sendo que a populacao
rural fica responséavel por destinar seus residuos em contentores dispostos em locais estratégicos
nos pontos de passagem.

O municipio de Casa Branca, juntamente com seus dois Distritos (Lagoa Branca e
Venda Branca) possuem populagdo estimada em 30.520 habitantes (IBGE, 2020), gera
diariamente um volume de residuos da ordem de 21,3 toneladas, segundo informagao
disponibilizadas no SNIS 2019, resultando em um coeficiente aproximado de 0,75 kg de

residuos por habitante/dia.

11.2.1 GESTAO DOS SERVICOS TERCEIRIZADOS
Os servigos que a Prefeitura de Casa Branca decidiu terceirizar, por apresentarem
elevados custos operacionais ¢ de manutencao, além de necessitar de equipes e equipamentos
especializados para funcionarem adequadamente sao:
e C(Coleta, Transporte e Destinacdo final dos Residuos Soélidos Domiciliares — RSD
(urbanos);
e Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico;

e Residuos dos Servigos de Saude.

Esses servicos sdo executados por meio de contratos com as empresas do ramo, que se
encarregam do gerenciamento de todas as etapas de cada disciplina, desde a coleta até a
disposi¢ao final, sendo que a Prefeitura ¢ responsavel apenas pelos pagamentos das medigdes
mensais previstas em contrato.

Porém, a Prefeitura Municipal também ¢ responsavel pela execugao de alguns servicos
relacionados a Gestdao dos Residuos Soélidos, sdo eles:
e Residuos de Limpeza Publica;
e Residuos de Coleta de Entulho (pequenos geradores), Podas de Arvores e Restos de
Mudangas;
o Residuos Verdes;
o Residuos Solidos Cemiteriais;

e Residuos Reciclaveis.
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Os Residuos Reciclaveis sao geridos pela Cooperativa COOPSERCAB, porém com
auxilio da Prefeitura Municipal. O restante dos residuos citados ¢ realizado por funcionarios e

caminhoes da Prefeitura Municipal.

11.2.2  GESTAO DOS RESIDUOS PELO PROPRIO GERADOR
Alguns residuos so6lidos ndo sdo geridos diretamente pela Prefeitura nem
subcontratados por ela, nestes casos, a gestdo ¢ realizada pelos proprios geradores, quer seja
pela obrigatoriedade da Lei, quer pela necessidade de se prover o manejo e destinagao adequada
aos residuos gerados. Sao eles:
e Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria;
e Residuos de Oleos Comestiveis;
o Residuos Industriais;
e Residuos dos Servigos de Saude;
e Residuos da Construgdo Civil e Demoligdo — RCC;
e Residuos dos Servigos de Transportes;

e Residuos Agrossilvopastoris.

11.2.3 CARACTERIZACAO ECONOMICO-FINANCEIRA E DE
INVESTIMENTOS

A receita especifica referente aos servigos de limpeza publica e manejo dos residuos
solidos do municipio de Casa Branca ¢ oriunda da cobranga de taxa discriminada no mesmo
boleto de dgua das propriedades urbanas.

Essa taxa, calculada em funcdo das dimensdes da testada do lote, ¢ revertida em
pagamentos de contratos com terceiros e despesas gerais, porém ainda ndo existe separagao
total dos custos em func¢do da folha de pagamentos da PM Casa Branca ser conjunta € muitos
funcionarios da propria prefeitura desempenharem func¢des que permeiam por diversas
atividades pertinentes ao gerenciamento de Residuos Sdélidos.

De acordo com dados do ano de 2019 disponibilizados pela Prefeitura de Casa Branca
(SNIS), referentes ao Manejo dos Residuos Solidos Urbanos, nota-se uma gestao financeira de
residuos insuficiente, pois, como pode ser observado na Tabela 1, os totais de receita e despesa,
representam R$ 0,00 e R$ 1.724.370,00, respectivamente, indicando um déficit orcamentario

de RS 1.724.370,00. Este déficit implica em uma autossuficiéncia financeira da prefeitura com
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o manejo de RSU de 31,87%. Vale ressaltar que ndo foi informado dados atualizados para o

ano de 2020, no entanto, a Prefeitura esta providenciando esta atualizacao.

Tabela 57 - Despesas com os executores dos servicos de manejo de RSU
Financeiro Ano de referéncia
2010 2015 2018 2019

FN208 - Despesa total com o servigo

(satde, educagao, pagamento de
pessoal, etc.).

e O Ry 560.279,56 479.160,92 | 1.280.000,00 | 949.104,00
FN211 - DeSpflzal{gtgl comacoleta | o) ce0 70 66.067,29 132.000,00 150.266,00
FN214 - Despesa total com o servigo |55 319 o7 145.429,61 888.678,24 625.000,00
de varricdo
FN220 - Despesa total com servicos | 15601517 | 690.657.82 | 2.300.67824 | 1.724.370,00
de manejo de RSU
FN222 - Receita arrecadada com
taxas e tarifas referentes a gestdo e 0,00 0,00 0,00 0,00
manejo de RSU
FN223 - Despesa Corrente da
Prefeitura durante o ano com
TODOS os servicos do municipio | 45.673.786,31 | 22.271.37597 | 97.477.409,15 | 99.320.862,84

Fonte: SNIS/2019

11.3 INVESTIMENTOS EM RESIDUOS SOLIDOS

Nos ultimos anos foram realizados investimentos no municipio no sentido de melhorar

a qualidade da prestagdo dos servigos de residuos solidos bem como para se adequar as

determinagdes da Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS). Realizaram-se investimentos

em Estudos e Projetos, que entre os principais contratados podemos citar:

I.  Elaboragao do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos;

II.  Coleta seletiva de produtos reciclaveis;

II.  Campanhas de coleta na zona rural;

IV.  Pontos de entrega voluntaria para residuos eletronicos, volumosos, perigosos, etc.

Entre os principais investimentos futuros podemos citar:

I.  Ampliar a oferta de tipos e quantidades de servigos aos usuarios;

II. Ampliar e melhorar o programa de coleta seletiva;

HI.  Incentivar a criacdo de cooperativa de reciclaveis;

IV.  Propiciar a redugdo de custos e a otimizagao dos processos envolvidos;

V. . Propiciar beneficios sociais, econdmicos € ambientais.
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11.4 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

11.4.1 COLETA E TRANSPORTE DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

A coleta dos RSU ¢ realizada pela empresa terceirizada Unido Reciclaveis Rio Novo-
EPP. A empresa executora coleta os residuos solidos domiciliares e comerciais urbanos de Casa
Branca:

* Oriundos de estabelecimentos residenciais uni € multifamiliares;

* Oriundos de estabelecimentos comerciais, industriais € outros, enquadrados na classe
II, A e B, da NBR 10.004/2004 (até o limite de 100 litros);

* Provenientes da limpeza publica das vias e logradouros, enquadrados na classe II, A
e B, da NBR 10.004/2004.

Os servigos de coleta sdo realizados em 100% do territorio municipal, inclusive na area
rural, o que altera sdo as frequéncias que ocorrem as coletas. A coleta ¢ determinada conforme
a divisao realizada pela Empresa contratada em setores que representam regides homogéneas
em termos de geracdo de residuos per capita e uso e ocupagdo do solo. No total, sdo gerados
atualmente cerca de 21,3 toneladas didrias de residuos domiciliares, resultando em um
coeficiente de geragdo per capita igual a 0,75 kg/hab.dia.

O municipio de Casa Branca ndo possui padrao vigente quanto ao acondicionamento
dos residuos domiciliares nas residéncias. Com a realizag¢do da visita in loco, verificou-se que
os sacos de lixo oriundos das residéncias sdo dispostos no centro das ruas por coletores que
passam primeiro que o caminhdo, para serem posteriormente recolhidos, esse método ¢é
utilizado para facilitar a coleta e diminuir o tempo gasto para a mesma, porém, o lixo fica
desprotegido e sujeito a serem rasgados por cachorros, por exemplo. O mesmo ocorre com o
lixo das lixeiras publicas, que sdo retirados e dispostos no chdo, ao lado das lixeiras. Abaixo,

seguem as imagens registradas na visita técnica.
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Figura 111 - Sacos de Lixo dispostos nas ruas. Figura 112 - Sacos de Lixo dispostos nas ruas.
Fonte: Amplar 2021 Fonte: Amplar 2021

Figura 113- Lixeiras publicas e lixo disposto ao lado
Fonte: Amplar, 2021

Nos anos de 2021 e 2022, a Prefeitura Municipal instalou e recolocou cerca de 91
lixeiras espalhadas pelo municipio. O projeto ainda estd em andamento e, at¢ o momento,

atendeu os seguintes locais:

Tabela 58 - Local onde foram instaladas lixeiras entre 2021 € 2022.

LOCAL QUANTIDADE REPOSICAO TOTAL

P¢. Bairro Sao Joao

Ame 2 1 3

Jd. Macauba — praca 6 2 8
B. Industrial 5 - 5
Odenir Buzatto 4 - 4
Nazaré 4 - 4

3 3

2 2

Desterro Praga
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QUANTIDADE REPOSICAO TOTAL

Edinho Hot Dog 1 - 1
Ponto de 6nibus Casa da Agricultura 1 - 1
Praga CAIC 5 - 5
Mascaro 3 - 3

Caps 1 - 1

Ponto de 6nibus perto ideal 1 - 1
Centro de Saude e Rubido 12 - 12
Matriz 2 - 2

Instituto 8 - 8

Poste perto do CCAA 1 - 1
ETEC 2 - 2
Cemitério 1 - 1

Lagoa 6 - 6
Sorveteria Cuca Fresca 1 - 1
Desterro — ponto de dnibus 1 - 1
Finotti 1 - 1

Altas Horas 1 - 1

Santa Maria — praga 5 - 5
Poste Macauba — praca 1 1 2

P¢. Fatima da Tapioca 6 -
Gabinete 1 -

Fonte: Prefeitura Municipal de Casa Branca

Abaixo seguem fotos de algumas das lixeiras instaladas:
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Figura 114 - Lixeiras colocadas no municipio Figura 115 - Lixeiras colocadas no municipio
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

- S

Figura 116 - Lixeiras colocadas no municipio Figura 117 - Lixeiras colocadas no municipio
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

O projeto tem como objetivo reduzir a quantidade de residuos descartados pelos
municipes nas ruas da cidade, e trazer a conscientizacdo da populacdo quanto ao descarte
correto de residuos.

Com relagao a coleta dos residuos domiciliares, a divisao dos Setores no municipio €
realizada pela PM de Casa Branca, que levou em conta o tempo decorrido entre duas coletas
consecutivas, com a preocupagdo em se evitar acumulo de residuos, observando-se a capacidade

dos veiculos coletores no decorrer de uma jornada de trabalho que realize duas viagens até o
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local de destinagao final dos residuos. Atualmente esta sendo utilizado o Aterro Sanitario da
Sete Tecnologia em Tratamento de Residuos S/A, localizado proximo ao Distrito Municipal de
Lagoa Branca, a 20 km do centro urbano de Casa Branca.

A frequéncia da coleta no municipio varia para cada bairro, conforme pode ser
observado na tabela abaixo. O servico ¢ realizado porta a porta, em todas as ruas abertas a
circulagdo no perimetro urbano do municipio. Nao existe mapa de frequéncia para nenhuma

das coletas realizadas no municipio.

Tabela 59 - Frequéncia de coleta dos Residuos Domiciliares.

Residuos Domiciliares

Frequéncia Bairros

Santa Rosa, Macauba, Portal dos
Pinheiros, Regido Central, Jd.
América, COESA, COESA 1I, Jd. Sao
Segunda, Quarta | Carlos, Pq. das Acacias, Chacara Boa
e Sexta-feira Vista, Santa Cecilia, Cidade Jardim,
Jd. Boa Esperanga, Jd. Bela Vista,
Monte Belo, Desterro, Colina do Sol,
Arlindo Peres

Jd. Alvorada, Bairro Sao Jodo, Regido
Central (menos aos sabados), CECAP,
Terga, Quinta e Portal Casa Branca, Rafacla, Nosso
Sabado Teto, Horto, Sao Bernardo, Pq. Sao
Paulo, Andorinha, Odenir Buzato,
Nazaré

Cocais, Assentamento, Presidio,
Segunda e Quinta | Distritos de Lagoa Branca ¢ Venda
Branca

PAC BAG, Hospital Sao Francisco,
Terca-feira Estrada Vicinal Casa Branca-Itobi,
Distrito Industrial

Fazenda Cachimbdo, Batateiro,

Quarta-feira Cooperbatata - Quinzenalmente;
FEPASA
Quinta-feira Vertentes do Alporama

Fonte: Prefeitura Municipal
O itinerario de coleta ¢ o trajeto que o veiculo coletor percorre dentro de um mesmo
setor, num mesmo periodo, transportando o méaximo de residuos num minimo de percurso
improdutivo, constituido pelos trechos percorridos em que o veiculo nao realiza coleta, servindo
apenas para deslocamento de um ponto a outro.
Para a definigdo desses itinerarios foram considerados os seguintes critérios e regras

praticas:
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. Inicio da coleta proxima a garagem;

. Término da coleta proximo a area de pesagem e descarga;

o Coleta em sentido descendente quando feita em vias ingremes, poupando
a guarni¢do ¢ o motor do veiculo; adicionalmente, trechos de via com declividade mais
acentuada serdo preferencialmente percorridos no inicio do percurso, quando o
caminhdo esta mais vazio;

° Percurso continuo: coleta nos dois lados da rua.

A velocidade média de coleta adotada ¢; em média de 6 (seis) km/hora - percurso
produtivo, e a de transporte - percurso nao produtivo, de 30 (trinta) km/hora. Além desses pré-
requisitos, sdo consideradas as condi¢des de acesso as fontes geradoras e avaliado qual ¢ o

horario propicio para a realizagao da coleta.

11.4.1.1 DIMENSIONAMENTO DO SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

Cada setor de coleta foi criteriosamente estudado, levando-se em consideracao os
critérios acima descritos, para que, com uma pequena variagdo de 30 minutos, se indicasse o

horario que o veiculo coletor recolherd o residuo das diversas ruas de cada setor.
Portanto o niamero total de veiculos utilizados na execucao dos servigos de coleta sao:

e Coleta de residuos domiciliares e urbanos: 01 (um) caminhdo compactador
disponibilizado pela Prefeitura Municipal e 03 (trés) caminhdes compactadores
da empresa Unido Reciclaveis;

e (oleta seletiva e urbanos: 02 (dois) caminhdes com carroceria da Prefeitura

Municipal.

Para o dimensionamento e a programacao dos servigos de coleta domiciliar, industrial

e comercial abrangeram as seguintes etapas:

. Volume de residuo a ser coletado;

. Defini¢do das frequéncias de coleta;
° Definic¢ao dos horarios de coleta;

. Dimensionamento da frota;

° Definicao dos itinerarios.
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Para o dimensionamento dos servigos foram observados alguns pontos importantes para

efeito de calculo de comprometimento de equipamentos, a saber:
o Horario de trabalho

No que se refere ao horario de trabalho, o programa prevé o equilibrio das operagodes

durante toda a semana, ocorrendo, normalmente das 6h as 15h.
. Dimensionamento de veiculos, numero de viagens e capacidade

A empresa Unido Reciclaveis disponibiliza 03 (trés) veiculos coletores com chassi
trucado equipado com cagamba de 12,00 m* e dispositivo hidraulico para basculamento de
contéiner. Um veiculo fica como reserva enquanto os outros dois realizam as coletas, conforme
frequéncia j& apresentada. Esses veiculos normalmente realizam duas viagens cada um nas
segundas e tergas-feiras, devido ao alto volume de residuos gerado aos finais de semana ¢ nas
sextas-feiras devido a coleta realizada nos distritos.

Mesmo com o alto volume de residuo nos dias citados, os caminhdes ndo carregam a
capacidade méaxima, por isso realizam duas viagens. Esta folga na capacidade de armazenagem
dos caminhdes coletores, traduz em seguranca na qualidade dos servigos, principalmente quanto
a capacidade de coleta logo apos os finais de semana, tendo em vista que, nos setores
predominantemente constituidos por residéncias, apresentam, em sua maioria, uma demanda
maior de residuos gerados.

Os veiculos automotores com os equipamentos adequados e necessarios para a
Execugdo dos Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Solidos Domiciliares estdo
dimensionados de forma a serem suficientes, em quantidade e qualidade, para atender, de
maneira adequada, a prestagao de servigos.

Os veiculos automotores que sao utilizados pela empresa, para a realizagdo dos servicos
acima descritos, estdo definidos como sendo:

. Caminhdes médios com cagamba compactadora tipo fechada, com
vedacao estanque e caixa coletora de chorume, sistema de carga traseira, compactacao
hidraulica com taxa de compactacdo varidvel de 1:3 ou 1:4, sistema de basculamento
de contéiner, sinalizador de teto traseiro tipo giroflex, capacidade volumétrica minima
de 12,00 (quinze) m>.

o Todos os veiculos coletores compactadores disporao de sistema de

rastreamento via satélite (GPS), e disponibilizarao os seguintes dados: Localizagao dos
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veiculos em tempo real; Mapeamento dos itinerdrios de cada veiculo e condutor;
Distancia, tempo de execugdo, rotas permitidas; Percursos e logradouros percorridos;
Identificag¢do de entradas e saidas em perimetros geograficos; Identificacao de quando
o veiculo comega, suspende e finaliza suas viagens; Identificagdo de estabelecimentos
geradores de grandes volumes de residuos; Dados sobre itinerdrios de cada logradouro
ou area; Informagdes sobre quebra de veiculo, saida de rotas, distdncia percorrida,

tempo de operagdo, paradas ndo previstas e outros eventos ndo programados

A empresa atualmente contratada se comprometeu que, ao longo do contrato, os
equipamentos estardo mantidos com todos os seus componentes funcionando nas mesmas
condigdes especificadas, ndo obstante o desgaste normal por uso, inclusive as unidades de
reserva.

A empresa, também possui um Plano de Manuteng¢ao para os veiculos e equipamentos
utilizados nos servigos contratados baseado em inspecdes diarias, programa de manuten¢ao
preventiva e corretiva, programa de servigos internos e externos, Programa de limpeza e
aparéncia (lavagem, desinfeccdo e pintura periodica), Programa de controle de itens de
segurancga (iluminag¢do, pneus, dentre outros) e Programa de manutencao, limpeza e reparos dos
compactadores.

Todos os veiculos e equipamentos utilizados nos servigos de limpeza publica respeitam
os limites estabelecidos em lei para fontes sonoras, emissdo de gases e demais normas
reguladoras do trafego de veiculos.

Qualquer mudanga posterior no tocante a capacidade do caminhdo coletor, aumento na
quantidade de residuos produzidos no setor, fara com que o planejamento inicial sofra
alteragoes, neste caso serd necessario um replanejamento das atividades.

No municipio sdo coletadas em média 452 toneladas por més de residuos domiciliares,
0,83 toneladas por més de residuos reciclaveis, gerando uma quantia de aproximadamente 15,1
ton/dia.

A Figura 118 apresenta o veiculo da empresa contratada utilizado na coleta de Residuos

Sélidos de Casa Branca.
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Figura 118 - Caminhéo terceirizado utilizado na coleta
domiciliar
Fonte: Prefeitura Municipal

11.4.1.2 DIMENSIONAMENTO DE MAO DE OBRA

A equipe de mao de obra considerada para a execucao da coleta de residuos solidos
domiciliares ¢ composta de 10 funcionarios entre motorista e coletores da empresa contratada.
Esta composi¢do de equipe foi calculada diretamente com base nas necessidades do servigo e

da quantidade de veiculos previstas para a execugdo dos servigos.

Tabela 60 - Distribui¢do dos funcionarios responsaveis pela coleta de residuos domiciliares.

Quantidade
Motorista 02 (dois) ativos e 1
(um) reserva
Coletores 06 (seis) coletores
e 1 (um) reserva

Fonte: PM Casa Branca

Para atender aos trabalhadores foram dimensionados, adquiridos e disponibilizados os

uniformes e EPIs para os colaboradores.

Para atender as necessidades deste item deve-se esclarecer que cada veiculo coletor é
equipado com ferramentas que auxiliem na limpeza das vias em caso de derramamento de
residuos na mesma, assim as ferramentas para atender ao disposto em fun¢do da quantidade

direta de veiculos na frota e ainda adicionando uma reserva de 10% para eventualidades.
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Tabela 61 - Ferramentas auxiliares nos caminhoes coletores.

Equipamentos Unidades
Enxada com cabo 02 (duas)
P4 com cabo 02 (duas)
Vassourdo tipo PMSP | 06 (seis)

Fonte: PM de Casa Branca

11.4.1.3 VARRICAO DE VIAS PUBLICAS

Os servigos de varri¢ao sao executados obedecendo a um criterioso plano de varri¢ao
que estabeleceu:
e Setores da cidade;
e Frequéncias da varri¢ao;
e Roteiro e nimero necessarios de servidores e equipamentos;

e Produtividade esperada.

Limpar a rua ¢ diferente de manter a rua permanentemente limpa. Alguns aspectos
funcionam como inibidores para as pessoas que estao acostumadas a jogar lixo em qualquer
lugar, sdo eles: ruas limpas, cestinhos de coleta implantados, campanhas permanentes de
educagdo ambiental e rigorosa fiscalizacdo do cumprimento das posturas municipais.

O servigo de varri¢do e limpeza de areas e logradouros abrange atividades de limpeza
geral, como a remogdo de papéis, coleta de detritos, rastelamento de grama e remocgdo de
residuos. Para a execucdo de tais servigos, deverdo ser desenvolvidas algumas atividades
ligadas a conservagdo dos logradouros e pragas, empregando métodos e técnicas comuns a
execugao do servigo de Varrigao de Vias e a Conservacao de pracas, incluindo as areas verdes
municipais.

A catacdao de papéis, latas, garrafas plasticas assim como a coleta de detritos, o
rastelamento de grama e a devida remocao de detritos desta atividade, serd executada pela
equipe de conservagdo. Os trabalhos serdo feitos de modo simultdneo e se iniciardo pelo
esvaziamento dos cestos de coleta existentes e pela varricao de um lado da praga para o outro.
Sendo assim, os residuos resultantes do servigo pronto, tanto dos cestos como os residuos dos
passeios e canteiros, serao coletados em sacos plasticos. Vale salientar que os equipamentos a

serem utilizados sdo os mesmos da varrigao de vias.
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Segundo a FUNASA (2003) a quantidade de residuos de varri¢ao varia de 0,85 a 1,26
m3 por Km varrido, porém, como ndo ha dados a respeito da quilometragem varrida ao ano, no

municipio, ndo € possivel quantificar os residuos de varricao gerados.

11.4.1.4 VARRICAO MANUAL

Para a elaboragdo de um plano de varri¢do, sdo necessarias informagdes mapeadas de:

[ ]

Delimitagdo da érea;
e Topografia;
e Tipo de pavimentagao;
e Uso do solo;
e Extensdo das vias;
e Circulagdo de pedestres;
e Localizacao de cestos coletores;
e Localizagdo de feiras, parques, paradas de onibus etc.

Os roteiros dos varredores sdo circulares e no sentido dos declives, de modo que cada
varredor partindo do ponto de apoio, finalize sua jornada regressando ao inicio.

A frequéncia da varri¢gdo ¢ funcao direta do tipo de ocupagdao do solo, ou seja, a
ocorréncia ¢ maior em areas de grande fluxo de pedestre, como no centro, € menor em regides
residenciais.

Analogamente a varricdo de vias e posterior coleta de residuos desta, devem ser
encarados como atividade essencial, tanto por conta do aspecto higiénico como também pela
estética do municipio.

Os servigos sao executados concomitantemente em ambos os lados das vias, inclusive
nos canteiros centrais e nao ajardinados com a utilizagdo de equipamentos e ferramentas
apropriadas, tais como carrinho do tipo “Lutocar”, vassoura, vassourinha, vassourdo e pa, com
o esvaziamento dos cestos de lixo (papeleiras) mantidos nos logradouros e o posterior
acondicionamento dos residuos.

A eficiéncia das operacdes ¢ garantida pela constante orientacao dos fiscais que atuam
COMO SUpervisores.

Ocorre a varri¢do regular, manual, nas ruas e logradouros publicos visando a limpeza
geral, inclusive de terra, areia e outros residuos acumulados no meio fio.

Sempre ocorre varricdo extraordinaria para atender a limpeza dos locais onde se

realizam as feiras livres, as imediacdes de pragas de esportes apds as competigdes, o itinerario
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de desfiles, os logradouros onde sdo realizadas concentragdes publicas e todos os pontos do
municipio onde ocorre eventos ou comemoracdes que ao seu término, haja necessidade de
varrigado imediata. Ocorre também em pontos da cidade, onde apo6s as chuvas, acumulam
residuos transportados pelas aguas pluviais.

O programa de varricdo regular ¢ sempre revisto, objetivando acompanhar o
crescimento vegetativo da cidade com as necessarias ampliagdes nas areas de atividades.

Conforme a pratica consagrada nesse tipo de atividade, os servigos de varricdo manual
sao executados por equipes compostas de dois varredores cada, equipadas com (02) vassouroes,
01 p4, 01 vassoura pequena, 01 carrinho do tipo “Lutocar™ e sacos plasticos, e ainda, quando
necessario, cones de seguranga.

As vassouras sao de dois formatos: uma de chumacos de fibra, dispostos em trés fileiras,
possuindo ainda dois furos simétricos e inclinados, o que possibilita posi¢ao alternada do cabo,
para melhor aproveitamento da fibra; a outra denominada “vassourinha” € utilizada para colocar
em uma pa os residuos amontoados durante a varri¢cdo propriamente dita.

Os residuos provenientes da varricdo manual sdo acondicionados em sacos plasticos,
conforme especificacoes da ABNT — NBR 13056, NBR 9090, NBR 9091, NBR 9195 ¢ NBR
13055, os quais a medida que a capacidade dos sacos plasticos forem sendo alcangadas, estes,
devidamente fechados, serdo concentrados em pontos estratégicos junto aos passeios ou locais
apropriados, para sua posterior coleta e remocao na operagdo de Coleta Regular de Residuos
Soélidos Domiciliares e de Varri¢ao, conforme metodologia adotada pela prestadora de servigo.

A varrigdo manual ¢ executada diariamente apenas na Regido Central do municipio,
pelos Bolsistas da Frente de Trabalho. Nao existe rota programada registrada, ¢ definida pelos

proprios funcionarios.

A varri¢ao ocorre em dupla, sendo que um dos profissionais tem a incumbéncia de
varrer os residuos, acumulando-os em monticulos ao longo das sarjetas, enquanto o outro, com
o carrinho do tipo “Lutocar”, tem a incumbéncia de recolher e depositar o material em sacos
plésticos com capacidade de 100 litros, posicionado no interior do carrinho.

A referida remocao dos sacos utilizados e depositados em locais pré-determinados, bem
como a dos residuos de terra, areia, pedra, pequenos galhos, folhas, arbustos, vegetagdo solta,
e outros, desde que possam ser removidos das guias e sarjetas, manualmente pelos vassourdes,
¢ realizada pela equipe de Coleta Regular de RSU durante suas atividades. Em caso de
incompatibilidade de horarios, ¢ realizada por caminhao basculante, que conduz os materiais

ao destino final indicado pelo municipio, sendo este 0 mesmo da Coleta Regular.
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Os residuos originarios dos servicos de varri¢do, coletados e transportados para o aterro
de residuos verdes.
Nao ha informagdes sobre a extensdo total de varricdo anual de eixo de vias no

municipio.

11.42 COLETA, TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DE SAUDE

O planejamento para a coleta dos residuos de saude nao estd sendo controlado pela
Prefeitura, havendo registros de Manifesto de Transporte de Residuos — MTR, emitidos
regularmente, todas as quartas e sextas-feiras, dias em que o caminhao coletor passa. A Empresa
Martins & Meleck Ambiental LTDA ¢é contratada, através do Contrato n°® 137/2020, para
realizar a coleta, transporte ¢ destinagdo final dos residuos de servigo de satde gerados pelos
estabelecimentos publicos de saide. Em 2020, o municipio registrou o volume de 34 toneladas
de residuos de servico de saude.

A eficiéncia do trabalho ¢ determinada pelo correto itinerario adotado e pela constancia
da frequéncia da coleta que, por suas caracteristicas proprias, somente sao efetuadas no periodo
diurno.

Para a coleta de residuos s6lidos hospitalares ¢ utilizado utilitario tipo Furgdo adaptado
para as fungdes a que se destinam, com capacidade de 5.000 kg de carga, com caracteristicas
proprias tipo hermética, estanque e fechada, internamente revestida com material liso sem
frestas ou ressaltos, impermeavel, metalica ou em fibras diversas, sem cantos vivos porém
arredondados de facil lavagem e desinfecc¢do, contendo drenos para fluidos.

A defini¢@o dos roteiros tem como base a localizagdo dos pontos de coleta, a demanda
de residuos gerados e o horario de funcionamento dos estabelecimentos.

As atividades demandam alto risco de contaminagao ao pessoal e a0 meio ambiente
local.

A coleta ¢ realizada por:

e 01 (um) veiculo coletor de residuos de satide do tipo furgdo e

e 01 (um) veiculo de reserva, sendo este, terceirizado de empresa parceira ou do
mesmo grupo caso este venha a ser necessario para a substitui¢do do principal
na atividade.

J4 a mao de obra utilizada para a coleta dos RSS, é composta por:

e 0l (um) motorista efetivo e 01 (um) reserva e

e 0l (um) coletor efetivo e 01 (um) reserva.
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Os principais pontos de coleta de residuos de servigos de saude — RSS sdo o Hospital
Publico Municipal e o Posto de Satude, porém, a coleta também ¢ realizada em algumas
empresas particulares.

As empresas particulares (clinicas, farmacias, estidios de piercing e tatuagem, entre
outros) que geram RSS devem contratar empresas especializadas para a coleta, transporte e
destinacdo final desses residuos. Nao foram disponibilizados pela Prefeitura as empresas
particulares que descartam esse tipo de residuo e como ¢ realizado a fiscalizagao.

A vigilancia sanitaria do municipio em conjunto com a Secretaria de Saude ¢ os
departamentos de planejamento e de meio ambiente, deve seguir as diretrizes do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Satude para acompanhar o direcionamento dos residuos gerados
pelos estabelecimentos cadastrados, bem como, auditar e fiscalizar a coleta, transporte e
destinacdo final. Além disso, deve solicitar e manter os registros mensais atualizados, utilizando
um banco de dados com todos os Manifestos de Transporte de Residuos — MTRs emitidos para
cada estabelecimento.

Atualmente, a empresa contratada no Municipio destina os residuos sépticos para a
unidade de tratamento no municipio de Cajuru-SP, devidamente licenciada pelo IMA para este
fim, utilizando equipamentos de Autoclavagem, que garante a total inativacdo dos
microrganismos presentes nos residuos, através de uma rapida e homogénea elevacao de

temperatura da cAmara.

11.43 COLETA DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL PODAS E
GRANDES VOLUMES

11.4.3.1 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - RCC

A maior parte da coleta dos Residuos de Construgao Civil (RCC) ¢ realizado por
empresas do setor privado de cacamba e freteiros (pessoas que possuem carretinhas ou
caminhdo carga seca) que realizam a coleta e disposi¢do final irregulares ou vendem para
sitiantes. O municipio dispoe de algumas areas para os cagambeiros levarem os RCCs, como se
fosse uma Area de Transbordo (ATT), porém essas areas ainda ndo sio licenciadas. Os RCCs
levados para essas areas sdo utilizados pela Divisdao de Obras Municipal no servigo de
manuten¢do e recuperagdo de pontes, estradas e controle de erosdes. Quanto a disposi¢ao final,

0 municipio ndo realiza o tratamento destes residuos.
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O municipio ndo apresenta controle e fiscalizagdo dos Residuos de Construgao Civil —
RCC, sendo de responsabilidade de cada gerador a contratagdo de empresa especializada para

a retirada e disposic¢ao final.

A Prefeitura Municipal, juntamente com a empresa Amplar Engenharia e Gestao
Ambiental estdo realizando o Plano Municipal de Gestdo dos Residuos de Construgao Civil,
que norteard o municipio com as ag¢des que devem ser tomadas para atender as diretrizes da
resolu¢gdo CONAMA 307 e do Plano Nacional de Residuos Solidos e também as necessidades

identificadas no diagnostico do municipio.

Abaixo, seguem algumas imagens de areas de disposicdo irregular de RCCs,

registradas na vista técnica:
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Figura 119 - Local de disposicao irregular de RCC Figura 120 - Local de disposicao irregular de RCC
Fonte: Amplar Engenharia Fonte: Amplar Engenharia

11.4.3.2 RESIDUOS VOLUMOSOS

Os residuos volumosos sao caracterizados por pegas de grandes dimensdes como
moveis e utensilios domésticos inserviveis, por exemplo. A geracdo destes residuos alcangou
tal magnitude, pois cada vez mais a populacao pode adquirir o que lhe convém, dessa forma ao
invés de reformar ou consertar os utensilios de casa, acabam por substitui-los, pois muitas vezes
torna-se mais vidvel economicamente.

Segundo MMA (2012) os inventérios de alguns municipios revelam a taxa de geracao
desta classe de residuos na ordem de 30 Kg/habitante/ano. Se considerar este parametro, pode-
se concluir que no municipio de Casa Branca sdo geradas aproximadamente 900 toneladas

anuais desta classe de residuos.
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O municipio de Casa Branca realiza a coleta dos residuos volumosos denominada de

escala Cata-Treco. A coleta segue o seguinte cronograma:

Tabela 62 - Escala de coleta Cata-Treco
Escala Cata-Treco

Frequéncia Bairro

Todos os dias Centro

Monte Belo, Jd. Boa Esperanga,
Chacara Boa Vista, Arlindo Peres,
Parque das Acécias, Jardim Bela
Vista, Colina do Sol, Cidade
Jardim, Santa Cecilia, Desterro,
Jd. Sao Carlos

Segunda

Bairro Nazaré, Bairro Industrial,

Terga-feira Jd. Alvorada, Odenir Buzatto

Bairro Sao Jodo, Residencial Joao
Paula Lima, Jardim do Horto,
Conj. Residencial Wladimir
Pereira, Distrito Industrial,
CECAP, Sao Bernardo, Pq Sao
Paulo

Quarta-feira

Portal dos Pinheiros, Jardim
Quinta-feira América, Jardim Europa, Jd.
Coesa, Macauba, Sr. Menino

Fonte: Amplar Engenharia

Sao utilizados 05 (cinco) funcionarios da prefeitura municipal para os servigos de
coleta dos residuos volumosos, 03 (trés) coletores e 02 (um) motorista.

Para a coleta dos residuos volumosos, esta sendo utilizado um caminhdo com
carroceria, e assim que coletados, os residuos sdo encaminhados para o aterro de inertes do
municipio.

A seguir vemos imagens dos moéveis e utensilios descartados na area de transbordo dos

residuos verdes:
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Figura 121- Residuos volumosos na area de transbordo de
residuos verdes
Fonte: Amplar, 2021

11.4.3.3 RESIDUOS VERDES

Segundo MMA (2012) os residuos verdes sdo provenientes da manutengdo de parques,
areas verdes e jardins, redes de distribuicdo de energia elétrica, telefone e outras. Sao
comumente classificados em troncos, galhos finos, folhas e material de capina e desbaste. Estes
residuos tornaram-se empecilhos para varios municipios, pois 0s mesmos acabam por serem
misturados a outros residuos, principalmente aos residuos da construcdo civil, sendo desta
forma dispostos em locais ndo apropriados para tal fim.

O municipio ndo dispde de dados sobre a quantidade de residuos verdes gerados com
as podas e cortes de arvores, e devido a estes residuos serem misturados a outras classes como
os de construcdo civil, organicos e rejeitos, torna-se impossivel quantificar a geragdo dos
mesmos. Segundo MMA (2012) em cidades médias e pequenas ndo densamente ocupadas o
volume dos residuos verdes ¢ consideravel e apresentam peso especifico de 200 Kg/m3 in
natura e 450 kg/m3 triturados.

A coleta de podas de arvores constitui uma tarefa rotineira no ambito do sistema de
limpeza publica da Prefeitura Municipal de Casa Branca, cuja execugdo demanda a mobilizagao
da equipe especifica e um itinerario didrio ndo especifico, a ser estabelecido de acordo com a
demanda do servigo a executar. Contudo, antes da poda ou do corte ser realizado, o
Departamento de Meio Ambiente avalia a necessidade da realizagdo deste servigo solicitado,
para que sejam retiradas ou podadas somente as arvores que apresentarem algum risco a

populacao.
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Ha também os casos em que o municipe ndo comunica o Departamento de Meio
Ambiente que necessita da realizagdo de tais servigos, ou que o mesmo ja estd sendo executado
pelo proprio, o que acarreta um descontrole na quantidade gerada e na disposi¢ao correta destes
residuos.

Os residuos verdes coletados pela Prefeitura Municipal sdo encaminhados ao aterro de
poda e inertes do municipio. La sdo triturados e ficam disponiveis para valoragdao. O municipio
ndo conta com usina de compostagem, a qual poderia receber os residuos de poda triturados.
As imagens a seguir apresentam a visita técnica realizada pela equipe da Amplar no Aterro de

Residuos Verdes do municipio.

Figura 122-Vista geral do aterro. Figura 123 - Residuos de poda dispostos no aterro.
Fonte: Amplar, 2021 Fonte: Amplar, 2021

11.44 RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA

Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n.° 12305/2010)
alguns produtos devem sofrer a logistica reversa mediante retorno do produto ou embalagem,
de forma independente do servigo publico de limpeza urbana. A logistica deve ser realizada
pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de agrotdxicos seus residuos e
embalagens, pilhas e baterias, pneus, 0leos lubrificantes seus residuos e embalagens, lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio, mercurio e luz mista e produtos eletroeletronicos e seus
componentes.

Os residuos eletroeletronicos, segundo estimativas da Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente do Estado de Minas Gerais — FEAM (2009) sdao gerados a uma média nacional per
capita anual de 2,6 Kg. Se levarmos esta geragdo per capita para a realidade do municipio, pode-

se chegar a uma estimativa de geragao de aproximadamente 70 toneladas ao ano.
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Em relag¢do aos pneus, segundo o IBAMA (2011), estima-se uma geragdo de 2,9 Kg
anuais por habitante. Portanto, no municipio de Casa Branca pode-se chegar a uma estimativa
de 88 toneladas ao ano, de pneus inserviveis. No municipio havia um grande problema de
disposi¢ao inadequada destes residuos, por isso o 6rgao publico disponibilizou para a populagao
um barracdo para o armazenamento destes residuos para correta destina¢do final, porém,
atualmente ja ndo existe mais esse local. Atualmente, uma empresa de borracharia do municipio
recebe os pneus inserviveis, que recicla e reutiliza, com controle da Prefeitura Municipal.

A quantidade de geracao de pilhas e baterias, segundo a Associagdao Brasileira da
Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE) citado por TRIGUEIRO (2006), ¢ de 4,34 pilhas ¢
0,09 baterias per capita anual. A partir de tal média, pode-se chegar a uma geragdo estimada de
130.500 mil pilhas e 2.700 baterias anuais no municipio

O municipio de Casa Branca ndo possui legislacdo especifica para o gerenciamento
dos residuos solidos da logistica reversa instituida, porém, sdo realizadas diversas agdes de
incentivo ao manejo correto desses residuos. A Prefeitura realiza campanhas mensais com o
objetivo de coletar, em postos de entrega voluntaria, pilhas, baterias, lampadas e residuos
eletroeletronicos, além de 6leo de cozinha, pneus e até materiais reciclaveis que deverao ser
adequadamente dispostos e beneficiados através de incentivos propostos pela PM Casa Branca.

Segundo MANSOR (2010) sdo descartados em média, no Brasil, 4 lampadas
fluorescentes por domicilio anual. Considerando o numero de domicilios do municipio segundo
IBGE (2010) de 8.368 tem-se um descarte anual de 33.472 lampadas fluorescentes. Além de
considerar o descarte de lampadas fluorescente por domicilio devem ser levadas em conta as
lampadas de vapor de sddio utilizadas na iluminagdo publica.

Com relacdo ao oleo lubrificante, seus residuos e embalagens pouco se podem afirmar
com relagdo a quantidade gerada, porém, pode-se indicar que os geradores sdo basicamente
oficinas mecanicas e postos de combustiveis, que além de descartar as embalagens de oleo,
geram estopas, serragem, papéis, panos e filtros de 6leo.

O Brasil ¢ um dos paises que mais destina corretamente as embalagens de agrotoxicos.
Em 2012, segundo o INPEV (Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias) 94%
das embalagens primarias de defensivos agricolas (aquelas que entram em contato direto com
o produto) foram retiradas do campo e enviadas para a destinagdo ambientalmente correta — um
percentual muito acima da média mundial. No municipio de Casa Branca as embalagens de
agrotoxico participam do programa de recolhimento realizado pela empresa ASACIA —
Associagdo de Revendas de Agrotoxicos de Casa Branca localizada na Estrada Campo Aviagao,

Km 239,5 — Laticinio Argenzio Aeroporto.
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Com o objetivo de conscientizar os comerciantes que vendem esses produtos,
a Prefeitura de Casa Branca orienta que disponibilizem em seus estabelecimentos, em um
lugar visivel, informagdes sobre a importincia do retorno desses itens e também
um recipiente para receber pilhas, lampadas e baterias usadas.

Esses materiais serdo entregues para os fabricantes dos produtos para que fagam
o descarte correto ou o reaproveitamento dos itens descartados e, dessa forma, prevenir seus

impactos negativos ao meio ambiente e a saude da populacao.

11.4.5 COLETA SELETIVA

Os servicos de coleta e transporte de materiais reciclaveis compreendem o
recolhimento regular porta a porta ou contéiner de todos os residuos com possibilidade de
reciclagem, originarios de domicilios, estabelecimento publicos, comerciais, industriais, da
zona urbana do municipio, previamente separados pelo gerador, tais como: papel, metal, vidros,
plasticos e outros.

No municipio de Casa Branca a coleta seletiva ¢ um Programa idealizado pelo 6rgao
publico, mas ¢ executada de forma precaria e ineficaz. Apesar de existir uma lei especifica que
institui a coleta seletiva no municipio, Lei n® 3.521 de 02 de maio de 2018, e um Decreto de n°
2.178/2012, que institui a separagdo dos residuos reciclaveis gerados nos departamentos e
orgdos publicos, determinando que os mesmos devam separar e destinar os residuos gerados
para a cooperativa de catadores do municipio, 0o municipio ainda coleta pouca massa de material
reciclavel por ano, variando em torno de 10 ton/ano. Para se ter uma ideia, a média de geragao
per capita anual de residuos reciclaveis ¢ de 0,379 ton/hab/ano; se considerarmos a estimava da
populagdo do municipio de Casa Branca para o ano de 2020, 30.520 habitantes, temos uma
geracdo anual de aproximadamente 11.567,08 ton de residuos reciclaveis. Mesmo que o
municipio possua catadores informais, ainda assim o volume coletado ¢ pouco comparado ao
gerado, o que indica que grande parte dos residuos reciclaveis nao sao separados pela populagao
e sao enviados diretamente ao aterro sanitario, sem passar por valoracao.

Atualmente existe uma cooperativa de catadores de materiais reciclaveis no municipio
de Casa Branca, a COOPSERCAB — Cooperativa de Coleta Seletiva e Reciclagem de Casa
Branca. A cooperativa estd instalada na Estrada para Tambat, do lado direito no sentido Casa
Branca — Tambau. A cooperativa comegou a atuar informalmente no ano de 2008 e o horario
de funcionamento ¢ das 07h30min as 16h30min para quem tem filhos na escola, e das 07h00min
as 17h00min para quem nao tem filhos na escola. Atualmente, a Cooperativa ndo consegue

comprovar sua existéncia e regularizagdo por falta de entrega de documentacdo exigida pela
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Secretaria de Meio Ambiente, portanto a Prefeitura Municipal ndo consegue criar vinculos
empregaticios com os funcionarios da mesma.

A coleta seletiva, quando realizada, ¢ executada porta-a-porta, onde o municipe separa
e dispde seus residuos em frente ao domicilio, todos os dias, para que o catador possa recolhé-
los. A cooperativa conta com 10 cooperados, sendo que 06 fazem o trabalho de coleta nas ruas,
de casa em casa, acompanhados por um caminhdo cagamba. Para a coleta do material reciclavel
¢ utilizado um caminhdo cagamba, emprestado pelo Departamento de Meio Ambiente do
municipio. Além do caminhdo, o Departamento disponibiliza um motorista para dirigir o
veiculo.

Atualmente, a Prefeitura Municipal tem realizado eventos e campanhas de
conscientiza¢do da populagdo quanto a separagdo dos residuos, com o tema “Separe o Lixo em
2”, cartazes, faixas e panfletos estdo sendo fixados e distribuidos em varios pontos da cidade
com os dias da coleta seletiva em cada bairro do municipio e nos distritos.

Além disso, deu-se inicio ao projeto da Agenda de Sustentabilidade, implantado em
2019, com foco na conscientizagdo e preservacao do meio ambiente, coordenada pelo
Departamento de Agricultura e Meio Ambiente. Uma das acdes da Agenda ¢ o Programa
Municipal de Coleta Seletiva, que atende todos os bairros do municipio do municipio. Também
sdo realizadas agdes de Coleta Seletiva nos prédios publicos do municipio e com as empresas
parceiras da prefeitura, garantindo a elas o “Selo Amigo da Coleta Seletiva”, por separarem os
seus reciclados e destinarem a cooperativa, que faz o uso e destinagdo correta, além de ser uma
oportunidade de renda e emprego a muitas familias. O Selo tem o objetivo de ampliar a captacao
do material recicldvel na cidade vindo de comércios e empresas e reforcar a importancia da
adesdo do comércio e das empresas na coleta seletiva. Abaixo segue imagem do panfleto

distribuido e do Selo:
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-
Dia Bairro

Todos os dias CENTRO. EMPRESAS/PESSOAS
ENTREGA VOLUNTARIA

JARDIM MONTE BELO
COLINA DO sOL

Segunda fetra = ci0ADE JARDIM I E 1f
CHACARA BOA VISTA
DESTERRO

PARQUE SAO PAULO
TRES CRUZES

ANDORINHAS
w”‘m B. SAO BERNARDO

CECAP

B. NOSSO TETO

B. ARLINDO PERES
JARDIM MACAUBA
JARDIM AMERICA
COEsSA

PORTAL DOS PINHEIROS

JARDIM RAFAELA  RODOVIARIA

8. SA0 JOAO PORTAL CASA BRANCA
NAZARE DISTRITO INDUSTRIAL
ODENIR BUZATTO B SANTA MARIA
INDUSTRIAL

ALVORADA

JARDIM MONTE BELO
E COLINA DO SOL
Quarta feira CIDADE JARDIM | E {f
CHACARA BOA VISTA
DESTERRO

PREDIOS PUBLICOS

Quinta feira VENDA BRANCA

LAGOA BRANCA

B. ARLINDO PERES
JARDIM MACAUBA
JARDIM AMERICA
COESA

PORTAL DOS PINHEIROS

PQ SAO PAULO B SAO BERNARDO
TRES CRUZES 8. NOSSO TETO
ANDORINHAS

Sexta feira ENDEREGOS COMBINADOS

Depar icipal do Meio Ambi C(19) 3671-1107
C156
Cooperativa ( (19) 9 9369 6069

Figura 124-Panfleto informativo da coleta seletiva

Fonte: Prefeitura Municipal de Casa Branca

Figura 125 — Selo Amigo da Coleta Seletiva
Fonte: Prefeitura Municipal de Casa Branca

Portanto, a coleta seletiva utiliza os mesmos setores da coleta de residuos so6lidos

urbanos, mas sempre em horario que ndo coincidem com a coleta regular de residuos.

Ainda, para auxiliar na coleta de residuos reciclaveis, a prestadora de servigos recebe

todos os dias, no centro da cidade, o lixo reciclavel de entrega voluntaria em contéineres

dispostos em locais definidos e estratégicos.

A quantidade de materiais reciclaveis recuperados pela COOPSERCAB, resultantes

dos processos de triagem sao:

Tabela 63 - Quantidade e tipos de materiais recuperados

pela Cooperativa

Tipos de materiais recuperados Quantidade
(ton/ano)
Papel e papeldo 13
Plasticos 0.8
Metais 43
Vidros 1.6
Outros (exceto pneus e eletronicos) 0.9
Total 8.9

Fonte: SNIS
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Abaixo seguem imagens retiradas do barracdo utilizado pela Cooperativa registrada no

dia da visita técnica realizada pela equipe da Amplar Engenharia:

Figura 126 - Frente do galpao da Cooperativa
Fonte: Amplar, 2021

Figura 127 - Méaquina de prensa dos materiais
Fonte: Amplar, 2021

Figura 128-Residuos de papeldo prensados
Fonte: Amplar, 2021

Diante do exposto pelas imagens acima observamos que o galpdo ndo possui boas
estruturas para receber os residuos advindos da coleta, pois 0os mesmos se encontram dispostos

em frente ao galpao, a céu aberto, sem separagdo e em local inapropriado.

11.4.6 RESIDUOS CEMITERIAIS
Cemitérios sao lugares onde sdo sepultados os cadaveres, considerados lugares de

praticas religiosas. Segundo o Departamento de Meio Ambiente, o0 municipio de Casa Branca

200



possui 01 (um) cemitério que atende todo o municipio, inclusive a area rural e os 02 (dois)
distritos, totalizando aproximadamente 20.000 m? de 4rea destinadas a sepultamentos. O
cemitério possui ossuario, local este destinado a guardar os ossos exumados de um jazigo.

A manuteng¢io do cemitério € de responsabilidade da prefeitura municipal a cargo de :
um funciondrio designado para tal fung¢do. Nao existe separacao dos residuos gerados no local,
tdo pouco dados sobre a quantidade dos residuos gerados dentro do cemitério. Os residuos
provenientes da construgdo de jazigos sao de responsabilidade do 6rgao publico. Esses residuos
sao langados no terreno ao lado do cemitério.

Abaixo seguem imagens registradas durante a visita técnica pela equipe da Amplar

Engenharia:

Figura 129 - Residuos cemiteriais dispostos irregularmente  Figura 130- Residuos cemiteriais dispostos irregularmente
Fonte: Amplar, 2021 Fonte: Amplar, 2021

11.4.7 COMPOSTAGEM
Apesar da grande preocupagdo demonstrada com o gerenciamento dos residuos pela
Prefeitura de Casa Branca e pela propria Unido Reciclaveis Rio Novo, ndo existem sistemas de
compostagem em funcionamento para os sistemas publicos de residuos solidos.
Existem empresas particulares, sem vinculo com a Prefeitura, que realizam a
compostagem de matéria organica conjuntamente com residuos de poda vegetal, e a Sete

Tecnologia em Tratamento de Residuo também realiza esse tipo de tratamento em seu Aterro.

11.4.8 DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS E
PUBLICOS

O Municipio de Casa Branca ndo conta com um Aterro Sanitario proprio para a

destinacao final dos residuos gerados pela populacao. Atualmente, ¢ utilizado o Aterro Sanitario

de propriedade do Grupo Sete Tecnologia em Tratamento de Residuo, localizado no distrito de
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Lagoa Branca, licenciado pela CETESB (LO 63002454/2019) para receber residuos solidos
domiciliares e industriais Classe II. Normalmente, o aterro tem recebido cerca de 450 toneladas
diarias de residuos gerados no Municipio de Casa Branca.

A Sete Tecnologia em Tratamento de Residuo, utiliza o sistema de geragao de energia
através dos gases gerados pela decomposi¢@o anaerdbia da matéria organica presente nos RSU
(Biogas).

Os procedimentos de operacdo seguem uma sequéncia logica, que se inicia no
recebimento dos residuos e ¢ finalizado com o meio de transporte, no caso o caminhao, partindo
do aterro sanitario.

O recebimento ¢ realizado na portaria da usina de valorizagdo e aproveitamento
energético de residuos. O caminhao ¢ devidamente pesado (antes e depois da descarga) para se
ter controle do volume/peso diario/mensal transportado em cada caminhao.

Ap6s o processamento dos residuos domésticos na usina, o rejeito ¢ encaminhado para
o aterro, seguindo a sequéncia tradicional de aterros sanitarios.

O preenchimento das células ¢ realizado do sentido de jusante para montante, ou seja,
da regido junto aos diques de protecdo no sentido do pé da escavacdo. Os residuos sao
descarregados na superficie do terreno e empurrados de baixo para cima, formando camadas
sobrepostas de espessura de 0,15 a 0,40 cm. Em uma altura maxima de 3,00 metros, com talude
de 1:2.

Na operagao, o residuo ¢ regularizado e compactado por um trator de esteiras, o qual,
¢ apropriado para este tipo de trabalho. Logo que se tenha concluido a célula e/ou o dia de
servico, o residuo € coberto com solo.

O solo para as coberturas (diéria, intermediaria e final) sdo das areas de empréstimo
ou do material excedente das operagdes de corte/escavagao das valas ou rampas. A finalidade
das coberturas ¢ a de impedir o arraste de materiais pela agao dos ventos, evitar a catagado, evitar
a proliferacdo de moscas, roedores e outros vetores de doencas, evitar o aspecto antiestético do
residuo exposto, facilitar o movimento das maquinas e veiculos sobre o aterro, e propiciar o
escoamento superficial, dificultando a infiltracdo das dguas precipitadas sobre o aterro.

A administracdo do aterro conta com instalacdes minimas para atendimento dos
funciondrios e usuarios do empreendimento, tais como portaria, escritorio, sanitario, vestiario,
copa/cozinha, estacionamento para veiculos leves e pesados, almoxarifado, deposito de
equipamentos e ferramentas, bem como patio para estocagem de materiais tais como brita,

pedras, material de cobertura, geomantas, geotéxteis, tubos, drenos, entre outros.

202



Destaca-se além da administragdo, a balanca rodoviaria para controle dos residuos
aterrados. No caso ocorre a pesagem constante, a qual, fornece dados estatisticos de grande
valor na vida util do aterro, bem como da variagao da producdo de residuos ao longo do tempo.

Outros elementos importantes para o apoio operacional do aterro sdo o portao de
entrada, a cerca e barreira vegetal que impedem a entrada de catadores e animais que possam
prejudicar o desenvolvimento dos trabalhos de operacao e manutenc¢do do aterro. No caso, o
aterro conta com uma barreira vegetal parcial no entorno.

As estradas internas tém como fung¢do permitir a interligacao entre os diversos pontos
da area do aterro, bem como garantir a chegada dos residuos até as frentes de descarga.

O referido Aterro Sanitario ainda conta com um galpdo de triagem para valorizagao
dos residuos reciclaveis.

A Sete Tecnologia em Tratamento de Residuo conta com uma infraestrutura instalada
no municipio de Casa Branca, mais precisamente, no distrito de Lagoa Branca, com diversas
estruturas de apoio para a realizacdo dos servigos de coleta, transporte e destinacdo final de

Residuos Solidos. Entre as estruturas destacam-se:

e Sistema de drenagem e tratamento de chorume;

e Camada impermeavel em PEAD inferior (em toda célula);

e Camada impermeavel em PEAD superior (parcial);

e Sistema de drenagem de aguas pluviais com dissipadores de energia;

e Cortina vegetal de espécies nativas;

e Rampa para lavagem/manutenc¢ao;

e Prédio administrativo com guarita, escritdrio, almoxarifado, cozinha, refeitorio
e banheiros coletivos;

e Balanca para controle de entrada;

e Patio de estocagem de materiais;

e Central de abastecimento de combustivel;

e Portdo eletronico para acesso;

e Servicos de vigilancia 24 horas;

e Centro de triagem/reciclagem;

e Estagdo de tratamento — ETE;

e Marcos topograficos para monitoramento geotécnico;

e Pocos piezométricos para controle de 4guas subterraneas;

e Controle hidraulico/pluviométrico;
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e Monitoramento de Fauna/Flora.

11.5 ACOES PLANEJADAS NO PMGIRS DE 2014 PARA O SETOR DE RESIDUOS
SOLIDOS
Para realizarmos a Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio
de Casa Branca, tomando como partida o Termo de Referéncia da FUNASA 2019, que traz
uma sequéncia de planilhizacdo, a fim de melhorar a visualizagdo das a¢des prescritas no antigo
plano para realizar a analise e padronizar o método para as proximas revisoes.
Os objetivos elaborados e definidos pelo PMSB de 2015, sdo:
e Ol: Coleta, tratamento e destina¢do final correta de 100% dos residuos
domiciliares e comerciais gerados;
e 2: Coletar a destinar corretamente os residuos reciclaveis gerados;
e (3: Realizar a correta reutilizagdo, reciclagem, destinagdo final e descarte dos
Residuos da Construgao Civil gerados;
e O4: Realizar a correta reutilizagdo, reciclagem, destinacdo final e descarte dos
Residuos da Construgao Civil gerados;
e 0O5: Coleta, tratamento e destinagdo final correta de 100% dos residuos de
servico de saude gerados;
e 06: Educacao e conscientizagdo ambiental da populagao;
e 7: Residuos Passiveis de Logistica Reversa;
e O8: Disponibilizar locais para que a populacdo realize o descarte correto dos
Residuos volumosos;
e 09: Garantir que os geradores de Residuos de mineracao implantem o PGRS;
e 010: Garantir que os geradores de Residuos agrosilvopastoris - atividades de
agroindustria implantem o PGRS;
e  Ol1: Instituir melhorias na fiscalizagao publica;
e OI2: Manter os servigos de limpeza urbana;
e OI13: Instituir a taxa de coleta de lixo e reajustd-la, quando necessario,

garantindo a gestao sustentavel dos residuos.

Foram levantadas e caracterizadas as acdes descritas no no Plano Municipal de

Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos, elaborado pela Ambiental Costa Oeste —
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Projetos Técnicos e Consultoria LTDA no ano de 2014. Posteriormente passou-se por analises
obtidas pelas visitas técnicas, levantamento de dados da area e informacdes cedidas pelos
orgaos publicos, verificando, assim, que algumas agdes propostas nao foram executadas como
o programado. Além disso, pdde-se levantar o tipo de problema e os motivos de ndo terem
ocorrido. Todos esses passos estdo descritos na tabela abaixo (Quadro 3.4 da planilha

FUNASA):

A legenda para o entendimento dos prazos de cada agao esta disposta apos o quadro.
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Legenda:

- Imediato I:I Curto prazo - Meédio prazo |:| Longo prazo

|:| Ac¢do nao iniciada |:| Acdo executada

Para o entendimento da legenda da tabela acima, tem-se que para cada acao
classificada como A1/AA/Ol/al-3, ou seja, primeira agdo, do componente
Abastecimento de Agua (ou EE para Esgotamento Sanitario, AP para Manejo de Aguas
Pluviais e RS para Manejo de Residuos Solidos), do objetivo numero 1, sendo a primeira
de trés acdes; a coluna “Andamento da A¢ado” mostra que cada agdo foi programada para
uma certa meta, imediata (até 3 anos) em vermelho, curto prazo (entre 4 a 8 anos) em
amarelo, médio prazo (entre 9 e 13 anos) em verde e longo prazo (entre 13 e 20 anos) em
azul, e se foi executada (em cinza) ou ndo foi iniciada (em amarelo). As a¢des com 0
andamento programado em branco sdo as que nao foram estabelecidas prazos para serem
executadas no plano anterior.

Tem-se, também, os “Tipos de Problemas” identificados com a letra A para
atrasos na execucao da acdo ou até mesmo o seu nao inicio, D para distor¢do da natureza
da agdo ou I para inadequagdo da agdo, em decorréncia de eventuais erros e falhas no
planejamento da a¢@o em si. Para a coluna de “Motivos” aplica-se a seguinte legenda: CR
para entrave na captacio de recursos, segundo a fonte de financiamento programada;
PROJ para entrave na elaboracao de projeto; LIC para entrave no processo licitatério;
OB para entrave na execucao da obra; DES para entrave na desapropriacao de area; LA
para entrave no licenciamento ambiental; DP para entrave em funcdo da

descontinuidade politica e O para entrave em funcio de outros motivos (especificar).

11.6 CONSIDERACOES

O Diagnostico da situagdo dos Residuos So6lidos Urbanos no municipio de Casa
Branca foi realizado com o levantamento das informagdes organizadas em areas tematicas
nos seus aspectos ambientais, econdmicos, sociais € institucionais, sendo possivel
compreender a infraestrutura organizacional para o gerenciamento dos residuos solidos
no municipio, bem como, avaliar a qualidade dos servigos prestados por empresas

contratadas
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De forma geral, a prefeitura ainda ndo possui o controle interno de gestdo e
gerenciamento das demandas relacionadas a geracdo, transporte e destinagdo final dos
residuos so6lidos no municipio. Os diferentes setores da organizagdo institucional que
compartilham a gestdo de residuos apresentam caréncias no monitoramento, no controle
e no planejamento dos residuos, no que diz respeito a fiscalizacdo, orientagdo e
regulamentacao.

A geracdo média diaria de residuos s6lidos em Casa Branca ¢ de 21,3 toneladas,
com coeficiente de geragcdo aproximado de 0,75 kg de residuos por habitante/dia.
Comparado aos dados apresentados no PMGIRS do ano de 2012, houve um aumento de
8,7% no volume de geragdo didria e aumento de 8,4% na taxa de geragdo per capita, num
periodo de 7 anos. Nesse mesmo periodo o aumento populacional estimado ficou na
ordem de 6,46%, com uma populacdo estimada de 28.535 habitantes em 2016 e estimada
em 30.380 habitantes no ano de 2019.

O volume de geracdo de Residuos Domiciliares ¢ de aproximadamente 5.425
toneladas por ano e o volume de geracao de Residuos Reciclaveis ¢ de 10 toneladas por
ano. Vale ressaltar que a Prefeitura terceirizou os dois servicos, realizando apenas a gestao
e auxilio de recursos na coleta seletiva, porém, existem coletores individuais no municipio
e as campanhas realizadas pela prefeitura municipal ainda ndo atingiu grande parte da
populagdo, pois o volume coletado de reciclaveis ¢ baixo comparado a média de geracao
per capita anual de 0,379 ton/hab/ano. Com isso, ¢ possivel que o volume de geragdo de
Residuos Reciclaveis seja maior que 10 ton/ano.

Pelas informagdes apuradas no diagndstico, a gestdo financeira de residuos ¢
insuficiente para cobrir todos os gastos envolvidos na gestdo dos residuos soélidos,
apresentando um déficit fiscal de 100%.

Em relacdo aos Residuos de Construgao Civil — RCC, ndo existe monitoramento
e controle dos residuos gerados, ficando o gerador do RCC responsavel pela contratagao
de empresa para coleta e destinagao final.

A Area de Transbordo de Residuos Verdes se mostrou ter area suficiente para
atender a demanda de gera¢do do municipio. A mesma conta com triturador para
fragmentacao do material, o que favorece o aumento da area util do aterro, porém serao
discutidas alternativas econOmico-financeiras para o melhor aproveitamento dos
Residuos Verdes, como por exemplo, o uso da compostagem.

Ao avaliar as condi¢des do Ecoponto utilizado para receber pegas de grandes

dimensdes, moveis e utensilios domésticos inserviveis, pode-se notar que o espago tem
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dimeﬁsﬁo suficiente para acomodar o material recebido. Serdo discutidas quais medidas
serdo tomadas para o melhor aproveitamento do espaco.

Para os Residuos dos Servicos de Saide — RSS nio foi disponibilizada a lista
dos estabelecimentos geradores dos residuos. A fiscalizagao dos Residuos de Satde ¢é de
responsabilidade da Vigilancia Sanitaria, porém, at¢é o momento, ndo foi emitida uma
ficha com o controle de geragdo, volume gerado em cada estabelecimento e evidéncias
do Manifesto de Transporte de Residuos — MTR com o monitoramento da geracao,
transporte e destinagao final.

Para os residuos gerados na area rural, a Secretaria de Agricultura deixa a critério
de cada produtor rural o controle dos Residuos Agrossilvopastoris gerados em cada
propriedade, ndo havendo monitoramento, controle e fiscalizagdo dos residuos gerados,
bem como, suas potencialidades para a degradagdao do solo, das dguas superficiais e
subterraneas. Em relacdo aos residuos domiciliares gerados na 4area rural, a
responsabilidade também ¢ dos moradores locais, realizando o recolhimento,
armazenamento e destinacdo dos residuos para os contentores dispostos em locais pré-
determinados. Nao foram disponibilizadas as informagdes necessarias para determinar os
pontos de coleta, volumes gerados e caracteristicas dos residuos das areas rurais.

Enfim, a destinacao final dos RSU do municipio de Casa Branca ¢ controlada
pelo Aterro Sanitario no municipio de Saudades, contando com toda a estrutura esperada
em um aterro controlado, inclusive com sistema de tratamento de chorume.

Ap0s a apresentagdo do diagndstico para os envolvidos na gestdo dos Residuos
So6lidos Urbanos do municipio de Casa Branca, serao discutidas quais serao as melhorias
propostas pelo PMGIRS, as aspiragdes da estrutura organizacional da prefeitura em
sintonia com as necessidades da populagdo, além de estruturar um progndstico condizente

com a realidade atual.

12 INVESTIMENTOS PROPOSTOS NO PMSB 2014, PMGIRS 2014 E
PLANO DE MACRODRENAGEM 2013.

Para as agdes prescritas nos Planos de Saneamento Bésico, Plano Municipal de

Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos e no Plano de Macrodrenagem, ja

apresentadas anteriormente, sao programados os investimentos para as a¢des de cada

setor, ou seja, Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Solidos e
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Drenagem Urbano. Abaixo, segue tabela (quadro 3.2 da FUNASA), exemplificando a

quantidade de ac¢des programadas para cada setor e seus respectivos investimentos:
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PROGNOSTICO
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13 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Com o objetivo de revisar as acdes do PMSB de 2014, levando em conta o novo TR
da FUNASA, publicado no ano de 2019, apontamos o novo plano de metas e agdes para o
PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico) de 2022 da cidade de Casa Branca.

Com as analises realizadas pela equipe e levando em conta as tabelas apresentadas
anteriormente e nas ag¢des ¢ metas do PMSB de 2014, podemos apontar algumas alteracdes que
serdo necessarias serem revisadas. Verificamos também que as acdes do sistema de
abastecimento de agua potavel ndo foram totalmente atendidas, portanto os prazos foram
reajustados, para atender o replanejamento proposto.

Além disso, ¢ necessario reavaliar a adequag¢do de um sistema gerencial do Sistema
de Abastecimento de Agua, por meio de editais para a contratagdo de empresas especializadas
em cada setor, descritos no PMSB de 2014, a fim de garantir melhorias nas atividades de
operagdo, ampliagdo e modernizagdo da infraestrutura e da gestdo politico-institucional e
financeira do setor. Essas acdes também terdo seus prazos reajustados, sem alterar a data final
do plano original, para que sejam implantadas com o replanejamento proposto.

Apesar de a maioria das agdes aqui explicitadas serem de cunho estrutural e gerencial,
também ¢ importante salientar a integracao da populacdo com as acdes realizadas, que, na sua
maioria, estdo sendo colocadas em pratica, garantindo a transparéncia da concessiondria que
realiza os servigos.

O PMSB possui, ainda, a fungdo de estabelecer e promover a compreensdo de que a
concessionaria, a administragdo municipal e a populagdo sdo partes de um mesmo processo €
responsabilidade: gerir os recursos hidricos de forma sustentavel, garantindo o acesso seguro a
agua de qualidade, no presente e no futuro, bem indispensavel para a sobrevivéncia humana e
para o desenvolvimento de suas atividades economicas.

Portanto, com o objetivo de buscar um modelo de governabilidade social para os
servigos puiblicos de Abastecimento de Agua da cidade de Casa Branca, a revisdo do PMSB
vem apresentar um conjunto de programas integrados para melhoria da infraestrutura e da

gestdo quantitativa e qualitativa dos servigos.
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13.1 METODOLOGIA ADOTADA

Para que fosse possivel revisar e construir um planejamento estratégico da Politica
Municipal de Saneamento Basico da cidade de Casa Branca, precisou-se estabelecer um intuito
principal: garantir eficiéncia para que os processos de tomada de decisdo considerassem
condi¢cdes reais em relagdo aos ambientes institucionais, administrativos, tecnoldgicos,
operacionais e socioecondomicos que fazem parte do municipio no momento atual.

O levantamento dos dados fornecidos pela administragdo municipal, associadas as
visitas técnicas, informagdes passadas pelos orgdos publicos e com o PMSB de 2014,
possibilitaram que a revisao das agdes e metas estabelecidas fossem identificadas como
realizadas ou ndo realizadas e o levantamento das demandas financeiras, ambientais, sociais €
tecnoldgicas fossem atualizadas.

Para evitar erros de interpretagdo esclarece-se que os cenarios ndo devem ser vistos
como previsdes, mas como imagens alternativas do futuro, subsidiadas com conhecimento
técnico, diagnoésticos, contribuicdes da comunidade e direcionamentos permeados pela
legislagao vigente.

Para evitar erros de interpretagdo esclarece-se que os cenarios ndo devem ser vistos
como previsdes, mas como imagens alternativas do futuro, subsidiadas com conhecimento
técnico, diagnodsticos, contribuicdes da comunidade e direcionamentos permeados pela

legislacdo vigente.

13.2 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

Os objetivos, programas, metas e agdes, apresentados neste PMSB, foram propostos
com base na revisdo do diagndstico dos setores de saneamento bésico e no cenario atual da
cidade de Casa Branca, identificados pela equipe técnica como o mais eficiente para conduzir
os atores da politica de saneamento ao sistema desejado.

Como objetivo geral, as premissas basicas descritas abaixo, dentro de um horizonte
de 20 anos, se integram com este PMSB, a fim de alcancar:
4. Alcangar o pleno atendimento a legislacdo ambiental aplicavel em todos os subprocessos
integrantes do SAA (captacao, adugdo, tratamento, reservagao e distribui¢ao);
5. Garantir canais de comunicacdo com a sociedade e mobilizagdo social e promover agdes
continuadas em educacao ambiental.
1. Universalizagdo do acesso ao servico de abastecimento de dgua.

2. Regularidade e continuidade na prestagao dos servigos.
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3. Treiilsparéncia dos servigos de abastecimento de agua potavel, no sentido de tornar os dados
deles decorrentes acessiveis ao publico em geral, para o acompanhamento de sua gestao.

4. Seguranga operacional do sistema de abastecimento de agua potavel, inclusive dos
trabalhadores encarregados na sua manutengao.

5. Busca da generalidade e da modicidade das solugdes adotadas.

6. Reducao dos gastos publicos aplicados no tratamento de doengas, tendo em vista a sua
preven¢ao desde a origem.

7. Integracdo e articulacdo dos servigos de abastecimento de dgua potdvel com os demais
servicos publicos.

8. O principio de racionalidade econdmica na prestagao dos servicos, segundo o qual a
iniciativa privada deve contribuir efetivamente para o atendimento das metas publicas e ndo o
inverso, tudo dentro da ideia de racionalizar a0 méaximo os recursos disponiveis para a
satisfacao mais plena possivel das necessidades coletivas.

9. O pleno entendimento de que a agua € um recurso escasso, dotado de valor econdmico e
essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica Nacional de Recursos Hidricos.
10. Participacdo da sociedade como modelo de governabilidade social na gestdo e na operagdo
dos servigos de saneamento.

11. Legalizacdo dos SAA no que diz respeito ao licenciamento ambiental da operacao de suas
estruturas e da obtengdo efetiva de outorgas para captacdo de d4gua nos mananciais superficiais
e subterraneos. Em rigor, ¢ somente mediante a efetiva outorga de uso dos recursos hidricos
que a concessiondria podera fornecer garantias ao municipio quanto a entrega de dgua bruta
para tratamento e distribui¢do, especialmente no caso dos mananciais exogenos.

12. O tratamento a ser dispensado no bojo das agdes voltadas ao controle de perdas e uso
racional da agua devera ser ajustado para os trés niveis de agdo/decisdo que possuem interface
com este tema. Trata-se de abordagens complementares que remetem as esferas decisorias,
planos de a¢do e instrumentos apropriados para cada um dos trés niveis de agregacao territorial
e funcional presentes no conceito de conservacdo de agua, a saber: (i) o nivel macro dos
sistemas ambientais e bacias hidrograficas, no qual estdo em jogo politicas e acdes voltadas
para a prote¢dao aos mananciais, mediante controle da poluicdo e disciplinamento do uso e da
ocupacdo do solo em suas respectivas areas de drenagem; (ii) o nivel meso dos sistemas
urbanos de abastecimento publico de 4gua, que envolvem principalmente acdes de controle de
perdas nos subsistemas de adugdo, reservagdo e distribuicdo de agua tratada; e (iii) o nivel
micro das edificacdes e dos sistemas comunitdrios fechados, que envolvem essencialmente o

comportamento e os interesses dos usudrios finais.
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13. Perdas fisicas de agua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema, sejam perdas
decorrentes de vazamentos ou desperdicio, representam perdas econdmicas irreparaveis para a
sociedade. Perdas economicas devem ser aqui entendidas sob o ponto de vista da economia
como um todo, incluindo os aspectos sociais e ambientais, custos de oportunidade, entre outros,
sendo importante diferencia-las das perdas financeiras, representadas por perdas unicamente
de faturamento.

14. As agdes de controle de perdas e uso racional da dgua deverdo privilegiar, sobretudo, os
ganhos destinados a coletividade, para as atuais e para as futuras geracdes, decorrentes da
conservagao do recurso agua.

15. O controle de perdas e o uso racional da dgua nao devem ser entendidos como agdes
dependentes apenas da boa vontade e do bom senso dos atores. Conservagdo da dgua, em seu
sentido mais amplo, depende de investimentos em desenvolvimento e aperfeicoamento
tecnologico dos sistemas de abastecimento e uso da agua, desde o nivel macro, da companhia
de saneamento e dos operadores autdbnomos, até o micro, do usudrio individualmente. A
conservacao da agua passa ainda pela modernizagdo do sistema de concessdo e de regulagdo
do uso em todos os niveis.

16. Acdes de conservacdo da agua passam, obrigatoriamente, por uma mudanca de
comportamento individual frente as questdes da escassez da agua, seja esta quantitativa ou
qualitativa, e que a 4gua doce ¢ um recurso finito, dotado de valor econdmico.

17. A efetividade das acdes de conservagdo da agua passa, obrigatoriamente, pela
conscientizacdo individual de que este recurso natural essencial depende intrinsecamente do
comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do governo ou da
companhia de saneamento e dos operadores privados dos servigos de abastecimento.

18. Obediéncia ao padrdo de potabilidade e sujei¢cdo a vigilancia da qualidade da 4gua, assim
os requisitos especificados na NBR ISO/IEC 17025:2005.

Esclarece-se que os planos e politicas publicas podem sofrer alteragdes em funcao de politicas
governamentais, devendo as a¢des e metas estabelecidas serem revisadas e adaptadas as novas

condigdes e proposicdes que possam surgir.
Os objetivos especificos do Sistema de Abastecimento de Agua estdo listados a seguir:

1. Atender com agua potavel a 100% dos domicilios urbanos de forma ininterrupta e monitorar
a qualidade da 4gua consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares;

2. Reducao das perdas e uso racional da agua;
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3. Imi;lementar para SAA de Casa Branca uma gestao eficiente no que concerne aos aspectos
administrativo, operacional, financeiro e de planejamento estratégico e sustentabilidade, além
de definir instrumentos legais que garantam a regulacdo do mesmo e a observagao das diretrizes
aprovadas no presente PMSB;

4. Alcangar o pleno atendimento a legislacdo ambiental aplicavel em todos os subprocessos
integrantes do SAA (captacdo, adugdo, tratamento, reservagao e distribuicao);

5. Garantir canais de comunicacdo com a sociedade e mobilizagdo social e promover acdes
continuadas em educacdo ambiental.

Vale ressaltar que objetivo e meta sdo diferentes entre si, onde, objetivo, € o proposito
geral ou a descri¢ao qualitativa daquilo que se pretende alcancar. E meta, ¢ uma definigao
especifica do que se pretende alcangar, sempre acompanhada de uma indica¢ao do prazo que
se necessita para fazé-lo. Tragado o objetivo especifico, serd necessario o estabelecimento de
uma ou mais metas, abrangendo questdes de natureza institucional, operacional, entre outras,
todas bem definidas no que diz respeito as suas capacidades de atendimento e ao prazo que sera

necessario para promover o atendimento previsto.

13.3 PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em razdo do quadro apresentado anteriormente, o municipio possui uma insuficiéncia
de agua superficial para o Sistema de Abastecimento de Agua. Portanto, para esta atualizagdo
do Plano propde-se a ndo constru¢do da nova ETA 3, como era proposto no plano anterior.
Porém, para manter o atendimento com o abastecimento de 4gua no municipio com exceléncia
e garantir a disponibilidade de dgua tratada durante todo o periodo do ano para os municipes,
sdo propostas diversas novas acdes, dentre elas, as que garantem a plena preservagdo dos
mananciais ja utilizados como captacdo para abastecimento do municipio, investimentos em
controle e diminui¢do de perdas e, principalmente, a perfuracao e implantagao de novos pogos
profundos. Assim sendo, essa ¢ a acdao primordial a ser tomada pelos gestores do Sistema de
Abastecimento de Casa Branca. Ainda, atualmente tende-se a uma convergéncia de opinides
de que explorar novos mananciais deve ser precedido de acdes de combate a perdas.

Importantes investimentos foram feitos pela concessionaria, principalmente em
substituicdo de hidrometro acima da idade de validade, substituicio de redes antigas e
Educagao Ambiental, resultando numa de redugdo de 220 L/ hab.dia, estimada em 2015 para
180 L/hab.dia, calculada em 2020.

Por ordem de prioridades, indicamos o que segue:
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o 13.3.1 EXECUCAO DO PLANO DIRETOR DE COMBATE A PERDAS DE AGUA

Esse instrumento de gerenciamento dara diretrizes seguras para reduzir € manter em
niveis razoaveis as perdas no Sistema de Abastecimento de Casa Branca. Custo estimado R$
120.000,00 (cento e vinte mil reais).

Basicamente propora as seguintes agoes:

1- Cadastro Técnico

a. Minimo: Plantas cadastrais com a localizacao das redes de distribuicao e
outras informacdes bdsicas, tais como didmetro, extensdo idade e
topografia. Informacdes de campo como limite de setor, interligacdes,
localizacao de boosters ¢ VRPs.

b. Razoavel: Informagdes confiaveis, com definicdo dos sectores de
abastecimento e zonas de pressdo. Incluir no processo a sistematica de
atualizagdo cadastral para elimina¢do de inconsisténcias.

c. Desejavel: Informagdes georreferenciadas (GIS) para toda a malha de
distribuicao, contendo todos os setores de abastecimento, zonas de pressao,
Distritos de Medi¢ao ¢ Controle e Distritos de Manobra cadastrados.
Correlagdo do cadastro técnico com sistemas operacionais e de
manuten¢do, propiciando a geracdo de mapas temadticos e exportacio de
dados para elabora¢do de modelos hidraulicos.

2- Macromedigao:

a. Minimo: Macromedicdo nos setores de abastecimento (reservatorios,
derivacdo em marcha), com macromedidor dimensionado de acordo com
a faixa de vazao e aferido.

b. Razoavel: Macromedidores instalados nas alcas das redes de distribuicao,
possibilitando o controle da vazao minima noturna. Implantar programa de
aferi¢do sistematica dos macromedidores.

c. Desejavel: Monitoramento continuo do sistema de macromedicao
totalmente telemetrizado. Setores subdivididos em Distritos de Medigao e
Controle macromedidores e telemetrizados, propiciando o monitoramento
continuo da vazao. Utilizagdo de cartas de controle no monitoramento das
vazoes.

3- Gerenciamento de Pressio:
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Minimo: Garantia da pressao minima nos pontos criticos de abastecimento.
Instalagdo de valvulas redutoras de pressao (VRP) possibilitando a
equalizagdo de pressdo principalmente nos horarios de maior consumo.

Razoavel: Instalagdo de VPRs com controladores eletronicos que
possibilitam a equalizacdo de pressao de acordo com a variagdo de
consumo. Implantar o gerenciamento de pressao em sistemas de
bombeamento, por intermédio da utilizagdo de inversores de frequéncia.
Monitoramento dos sistemas de bombeamento, VRPs e pontos criticos.

Desejavel: Implantacdo de estudos de setorizacdo para equalizacdo de
pressdo. Monitoramento e controle de todos os equipamentos (booster ¢
VPRs) e pontos criticos de abastecimento. Utilizag¢do de cartas de controle

no monitoramento das vazoes.

4- Controle Ativo de Vazamentos:

a.

Minimo: Campanha de pesquisa de vazamentos, com equipe capacitada e
engajada. Pesquisas de vazamentos ndo visiveis no periodo noturno.
Razoavel: Estudo criterioso para a priorizagdo de 4reas com a utilizagao de
mapas tematicos e vazao minima noturna. Tecnologias de pesquisa de
vazamentos adequadas a cada situacdo. Controle de produtividade das
equipes de pesquisa.

Desejavel: Utilizagao de indicadores de performance por areas de pesquisa
— carta de controle. Exigéncia de certificagdo profissional das equipes de
pesquisa. Agdo de pesquisa de vazamento conjunta com a renovagao de

estrutura e controle de pressao.

5- Agilidade e Qualidade dos Reparos

a.

Minimo: Canal de atendimento telefonico para reclamacdes e
comunicacdo de vazamentos. Prazo para o reparo compativel com a
realidade da empresa. Forma de atuagdo diferenciada por modalidade
(ramal-rede).

Razoavel: Central de atendimento telefonico adequadamente
dimensionada. Equipes dimensionadas e capacitadas para execucao dos
vazamentos com qualidade e agilidade. Implantacdo do registro de falhas,
para diminuig¢do de reincidéncias.

Desejavel: Sistemas informatizados e integrados para acatamento,

programagdo e controle da execucdo dos vazamentos. Controle
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tecnologico dos servigos executados. Exigéncia de certificagdo

profissional para a execugao dos servigos

Gerenciamento da Infraestrutura:

a. Minimo: Garantia da qualidade dos materiais, ferramentas e equipamentos.

Garantia da qualidade da mao de obra e da implantagao da infraestrutura.
Analise do historico de problemas e renovacao da infraestrutura em pontos
criticos.

Razoavel: Execucao de testes de estanqueidade no recebimento de novas
tubulagdes ou servicos de manutengdo. Implantacdo de centros de
treinamento e capacitacdo da mao de obra propria ou terceirizada.
Implanta¢do de um programa sistematico de substitui¢ao ou restauracao da
infraestrutura existente, com base em diagndstico de incidéncias de
rupturas € vazamentos.

Desejavel: Renovagao de estrutura que integre as questdes de perdas,
garantia do abastecimento e da qualidade da 4gua. Utilizagao de modelos
hidraulicos e mapas tematicos na defini¢ao dos trechos criticos. Exigéncia
de certificagdo profissional para a implantagdo ou substituicdo de

estruturas. Implantacao de um programa de gestao ativos.

7- Reducdo de Perdas Aparentes:

a. Minimo: Cadastro comercial confiavel. Hidrometagdo integral das

ligacdes. Conscientizagdo da populacdo para a questdo das fraudes.
Razoavel: Cadastro comercial informatizado. Gestdo da hidrometria, com
troca periddica dos hidrometros. Combate as fraudes. Ag¢des junto as
Prefeituras para a regularizacdo de favelas.

Desejavel: Cadastro comercial informatizado e integrado ao GIS.
Telemetria de grandes consumidores. Programa otimizado de substituigao
de hidrometros. Intensificacdo do combate as fraudes. Regularizagcdo de

ligacdes em favelas.

A concessiondria ja conseguiu avangar muito em direcdo ao controle das perdas de
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1332 AUMENTO NA OFERTA DE AGUA PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO

O atual plano identificou as reais disponibilidades de agua superficial e da oferta de
agua subterranea na Sede do Municipio e, por fim, avaliou a caréncia atual e no final de plano:
Déficit 2020 2356 m*/dia (ou 85m?3/h; 24h/dia)
Déficit projetado para 2050 3452 m?/dia (ou 143 m*/h; 24 h/dia)

Verifica-se que as atuais ETAs tém capacidade e de produgdo das aguas superficiais

que exploram. Mas ndo ha recursos hidricos suficientes. Apresentam-se duas alternativas:

13.3.2.1 CAPTACAO EM MANANCIAL SUPERFICIAL COM A
CAPACIDADE SUFIECIENTE PARA ATENDER A DEMANDA
DE FINAL DE PLANO, OU SEJA, 143 m*/h 24 h/dia

Examinando as fotos de satélite das vizinhanc¢as da sede de Casa Branca, verifica-se
que o municipio explora macigamente a bataticultura, cultura que demanda irrigagdo intensa,
estando na faixa de 1341 a 2633 ha e 80 a 148 produtores.

Esse fato explica a exploragdao da captagdao superficial desordenada existente no
municipio e regido, através de aspersao do tipo pivo central. O cultivo da batata, por safra,
consome de 300 a 800 mm de agua, conforme Manejo-da-agua-do-solo-no-cultivo-da-
batata.pdf, da EMBRAPA- 1997- (ISSN 1414-9850), que ¢ um valor muito alto em relagdo a
outras culturas.

Com relagao a Demanda de Agua para Uso Rural, Casa Branca consome 2,89 m?/s,
destacando-se por ser o 3° maior consumidor do Estado, representando 2,15% de seu total. No
ambito da Bacia do Rio Pardo, Casa Branca apresenta uma demanda de 41,11% do total da
UGRHI, segundo Relatorio de Situagao de 2018/2019 do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Pardo.

Assim sendo, a alternativa a captagao de 143 m?/h, 24 h/dia, nas proximidades da sede
de Casa Branca e na propria bacia do Corrego Congonhas ou em outro curso d’agua que receba
as suas aguas se mostra quase improvavel, pois os direitos de outorga ja estardo,
provavelmente, concedidos. De acordo a Regionalizacdo Hidrologica utilizada pelo DAEE,
seria necessario captar-se 100% da vazao outorgavel numa bacia hidrografica com cerca de 29

km?, desde que nela ndo houvesse nenhum outro uso.
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Para considerar-se uma alternativa de reversdo, seria necessario fazer-se um
levantamento de disponibilidade desse recurso, até fora do municipio. Lembrando que a Bacia

do Rio Pardo, UGRHI-04, nessa regido, estd em estado critico.

13.3.2.2 CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

O levantamento dos pocos existentes na Sede de Casa Branca indicou a existéncia de
6 (seis) pogos com producao menor que 10 m*h.

E necessario realizar a contratagdo de empresas especializadas para a execuc¢do de
Estudos Hidrogeoldgicos para analise das aguas subterraneas da Bacia em questdo, a fim de
verificar a viabilidade da perfuracdo de pogos subterraneos profundos para captacdo dessas
aguas.

Caso seja viavel, a perfuracdo deve ser realizada por empresas que possuem
experiéncia comprovada, pois a escolha correta do rebaixamento, do pré-filtro ou mesmo do
filtro, a escolha dos materiais, podem aumentar a vida util da exploracao evitando acidentes
que possam danificar seriamente o pogo ou reduzir paulatinamente a sua vazao.

Na situagdo atual, para atingir-se a demanda atual de 85 (2020) a 143 m*/h (2050)
teriamos que adicionar ao sistema 5 pocos de 20 m*/h a curto/ médio prazo e, depois, com o
crescimento vegetativo da cidade, mais 3 pocgos até o final do plano.

Como reserva de contingéncia, propde-se fazer manuten¢do dos pogos com vazao

menor que 10 m*/h e/ou nova perfuragao nesses locais.

13.3.2.3 REVERSAO DA CAPTACAO DA ETA 3 — DESTERRO

A ETA 3 (Desterro) também ¢ do tipo ciclo completo e esta localizada proxima a sua
captacdo. A capacidade de produgdo estimada para essa unidade ¢ de 25 L/s.

A Captacao da ETA 3 situa-se em afluente da Margem Esquerda do Ribeirdao da
Congonhas, no local conhecido como Lagoa dos Padres, ou Desterro. E responsavel pelo
abastecimento dos bairros: Res. Monte Belo, Colina do Sol, Jd. Boa Esperanca, Cidade Jardim
I, Desterro, Ch. Boa Vista, Res. P. Maciel, Condominio Pq. das Acécias, V1. S. Cecilia, Res.
Arlindo Peres e Jd. Bela Vista.

No ponto de captacdo envolve a montante a superficie de 1,42 km?. A sua bacia
hidrografica, em parte sofre influéncia da pressao urbana. A APP na area urbana ja perdeu as

caracteristicas de mata galeria.
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Abaixo, segue o mapa com a possibilidade de reversao da captagao:

[ & L 2 - S * Ao

~~~~~~

Figura 131 - Possibilidade de Reversdo da Captagdo do Desterro
Se considerarmos a possibilidade de reversao do volume acumulado a jusante da atual

captagdo, as areas dos barramentos correspondem, somadas, a 32.700 m?. Considerando uma
profundidade média til de 1,80 nas duas lagoas, pode-se admitir um Volume de Regularizagao
de 58.860 m? ou seja 0,059 hm?.

Utilizando o Modelo de Regionalizacdo Hidrologica BC 2000 recentemente
disponibilizado pelo DAEE para o Estado de Sao Paulo, para bacia delimitada de 2,75 km?,

verificamos os seguintes resultados:
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~ Resultado 3

Volume necessiio paa se regularizar "0f" com
"R%" de probabdidade de nJo atendimento em
um ano qualquer (10%m)}

DuragBo ciitica [meses):

Of [m?/s) |0.0‘I7

R %) 10 -
T (ancs) = 100 / R(%) 10

~ Resultado 4

Vazdo minma anual de "d" meses consecutivos
com "T" anos de periodo de retomo [i/s) ﬁﬁﬁ

Coord E fm) d meses: h vl
Coord N (m} T anos: o~ | S omie |

~ Resultado 1 Resultado 5

Vel idie phalersual (n?/o} VazSo minima anual de 7 dias com “T" anos de
petiodo de retomo: O 1y (m/s} pos
Resultado 2

VazBo paia "PX" de pemandncia (n?/s} s ho = | eEevonvy |

P [ EBUIC.Perm | ¢ypona dados tx) | Retomar a tela principa |

Interpretando a caixa de didlogo colocada anteriormente, verificamos:
e Area da bacia calculada = 2,75 km?;
e Vazao média plurianual = 0,035 m?/s;
e Precipitacdo média calculada = 1.406 mm/ano;
e Vazdo minima de duracdo varidvel de um a seis meses, associada a probabilidade de
ocorréncia = 0,011 m?3/s;

e Curva de permanéncia de vazdes:

Vazdo para P% de Permanéncia

wr | (@] ) [BRE] ER

o R
:
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o ‘Volume de armazenamento intra-anual, necessario para atender dada demanda, sujeito
a um risco conhecido adotado = 0,059 hm?;
e Vazdo minima de sete dias, associada a probabilidade de ocorréncia = Q7,10 = 0,008
m3/s ou 28,8 m3/h, com Periodo de Retorno de 10 anos;
e Vazdo firme a ser regularizada = Qr= 0,017 m?/s
O DAEE, orgao estadual responsavel pelo gerenciamento dos recursos hidricos no
Estado de Sao Paulo, considera que uma bacia estd em estado critico quando ha exploracao de
50% ou mais do Q7,10 em determinado ponto do talvegue da bacia. Quando ha volume de
regularizagdo, o calculo € o seguinte:

Vazao outorgavel= Qr— 50% .Q7,10= 0,017 — 50%.0,08 = 0,013 m?/s ou 46,8 m*/h ou 13 L/s

13.4 OBJETIVOS, METAS E ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

Ap6s o entendimento dessas consideragdes podemos partir para a revisao € proposi¢ao
dos objetivos especificos estabelecidos para o PMSB, levando em conta o setor de
abastecimento de 4gua. Vale lembrar que, todos os objetivos foram estabelecidos no PMSB de
2014 para serem alcancados no final do horizonte de planejamento de 20 anos, porém, de
acordo com o novo marco do saneamento, sancionado no dia 15 de julho de 2020, a
universalizacdo e qualificacdo da prestacdo dos servigos no setor de saneamento deve ser
alcancada até¢ 2033. Os programas, metas ¢ acoes do PMSB possuem horizontes temporais
distintos, que foram atualizados de acordo com a necessidade de cada uma delas, respeitando
0 novo marco de saneamento:

- Prazo de agdes imediatas ou emergenciais: primeiros 3 anos

- Curto prazo: de 4 a 8 anos;

- Médio Prazo: de 9 a 13 anos;
- Longo Prazo: de 14 a 20 anos.

Como exposto anteriormente, a captacao de dguas para os Distritos de Lagoa Branca
e Venda Branca est4d equacionada com capacidade de atender o abastecimento publico até o
final do Plano, com as obras ja executadas.

Quanto a Sede, tendo em vista que os mananciais do Sitio das Covas e Desterro, estdo
no limite de suas capacidades, os focos principais para atender a demanda atual e futura serdo:

e areducdo de perdas no sistema de abastecimento;
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. a educacdo ambiental, tendo em vista a reducao real do consumo per capita
no municipio; e
e a prospeccdo para producao de agua subterranea. Isso significa fazer um estudo
geoldgico especifico para determinar regides no municipio onde possa haver
produtividade na exploragao dos aquiferos existentes na regido. Dai, conduzir essas

aguas para a estrutura de distribuicdo j4 existente.

Além do estabelecimento dos objetivos, metas e acdes, € dos prazos em que essas
deverao ser consideradas, apresentou-se os impactos de prazo e custos para cada acdo. Esses
valores foram atualizados, considerando as agdes ja realizadas pela administragdo publica e
corrigindo para a data atual, através da Tabela Pratica de Célculo de Atualizagdo Monetéria -
IPCA-E do Tribunal de Justica do Estado de Sao Paulo (TJSP).

Os objetivos e projetos especificos propostos para o sistema, levando em conta as
dificuldades encontradas para a ndo execuc¢do, assim como as agdes a eles relacionados sdo
descritos na tabela a seguir. Essa tabela se relaciona com a Tabela 41exibida acima, pois as

acoes que devem continuar sendo executadas foram mantidas.

Além do estabelecimento dos objetivos, metas e agdes, € dos prazos em que essas
deverdo ser consideradas, apresentou-se os impactos de prazo e custos para cada ac¢do. Esses
valores foram atualizados, considerando as agdes ja realizadas pela administragdo publica e
corrigindo para a data atual, através da Tabela Pratica de Célculo de Atualizagdo Monetéaria -
IPCA-E do Tribunal de Justica do Estado de Sao Paulo (TJSP).

Os objetivos e projetos especificos propostos para o sistema, levando em conta as
dificuldades encontradas para a ndo execucao, assim como as agoes a eles relacionados sdo
descritos na tabela a seguir. Essa tabela se relaciona com a exibida acima, pois as a¢des que

devem continuar sendo executadas foram mantidas.
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14 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Com o objetivo de revisar as agcdes do PMSB de 2014, levando em conta o novo TR
da FUNASA, publicado no ano de 2019, apontamos o novo plano de metas e agdes para o
PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico) de 2022 da cidade de Casa Branca.

Com as analises realizadas pela equipe e levando em conta as tabelas apresentadas
anteriormente e nas agoes € metas do PMSB de 2014, podemos apontar algumas alteracdes que
serdo necessarias serem revisadas. Verificamos também que as ag¢des do sistema de
esgotamento sanitario ndo foram totalmente atendidas, portanto os prazos foram reajustados,
para atender o replanejamento proposto.

Além disso, € necessario realizar adequacdes no sistema gerencial do Sistema de
Esgotamento Sanitario, por meio de editais para a contratagdo de empresas especializadas em
cada setor, a fim de garantir melhorias nas atividades de operacdo, ampliacdo € modernizagao
da infraestrutura e da gestao politico-institucional e financeira do setor. Essas a¢des também
terdo seus prazos reajustados, sem alterar a data final do plano original, para que sejam
implantadas com o replanejamento proposto.

Apesar de a maioria das acdes aqui explicitadas serem de cunho estrutural e gerencial,
também ¢ importante salientar a integracao da populacdo com as agdes realizadas, que, na sua
maioria, estdo sendo colocadas em pratica, garantindo a transparéncia da concessionaria que
realiza os servigos.

O PMSB possui, ainda, a funcao de estabelecer e promover a compreensao de que a
concessionaria, a administragdo municipal e a populagdo sdo partes de um mesmo processo €
responsabilidade: gerir os recursos hidricos de forma sustentavel, garantindo o acesso seguro a
agua de qualidade, no presente e no futuro, bem indispensavel para a sobrevivéncia humana e
para o desenvolvimento de suas atividades economicas.

Portanto, com o objetivo de buscar um modelo de governabilidade social para os
servigos publicos de Esgotamento Sanitario do municipio de Casa Branca, a revisao do PMSB
vem apresentar um conjunto de programas integrados para melhoria da infraestrutura e da
gestdo quantitativa e qualitativa dos servigos. vem apresentar um conjunto de programas

integrados para melhoria da infraestrutura e da gestdo quantitativa e qualitativa dos servigos.
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14.1 OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Dentre os principais objetivos do Sistema de Esgotamento Sanitario estao:
e Resolver as caréncias de atendimento, garantindo o esgotamento sanitario a
toda populagao;
e Resolver as deficiéncias e atenuar as disfun¢des ambientais associadas a
qualidade dos meios fisicos;

e Promover a prote¢ao dos recursos hidricos e o controle da polui¢ao.

142 PROPOSTA PARA A ADEQUACAO DA ETE CASA BRANCA

A vazao estimada para os esgotos na ETE da Sede de Casa Branca varia de 76,8 L/s
para 91,6 L/s no final do plano.

A vazao Q7,10 estimada para o Corrego Congonhas ¢ cerca de 83 L/s, inferior a vazao
em final de plano. Essa situagdo ¢ bastante delicada em termos ambientais, uma vez que existe
o risco de impacto negativo sobre a biota aquatica e de ndo cumprimento da legislagdo
ambiental. Em razdo do exposto, sugere-se a manutengdo da atual concepcao de tratamento,
mas com a alteragdo do ponto de langamento do efluente tratado. Nessa alternativa, o
lancamento se darda num ponto mais a jusante da bacia hidrografica, onde a Q7,10 ¢ maior e,
portanto, ¢ possivel contar com a capacidade de dilui¢ao do rio.

O Plano de Saneamento de 2015 indicou e, agora, corroborou-se a concepgao proposta
para que a ETE Casa Branca possa se adequar aos padrdes de langamento de acordo com a
legislagio vigente. E oportuno ressaltar que a solugdo indicada é a menos suscetivel a
problemas operacionais, sendo, portanto, recomendada tanto do ponto de vista técnico quanto

economico.
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Figura 132- Esquema proposto para a adequacdo da ETE

Na ilustracao colocada anteriormente, vé-se que sao implantadas novas estruturas e

equipamentos, tais como: segunda lagoa anaerdbia, tratamento de lodo, remogao fisico-quimica

de fosforo e unidade de desinfecgdo. Além disso, o langamento atual seria deslocado 7 km rio

abaixo no encontro do cérrego Congonhas com o Coérrego Estiva.

Outro ponto a considerar ¢ que deve-se manter a manutencao do acesso a ETE Casa

Branca.

Quanto a remogao fisico-quimica de fésforo, o referido precipitado ¢ retirado junto

com o lodo bioldgico nos decantadores secundarios.

As proposigdes colocadas a seguir, que podem ser revistas e detalhadas quando forem

feitos o projetos executivos, sdo as seguintes:

Duplicacao da lagoa anaerdbia;

Manutencdo das Lagoas Facultativas;

Implantacdo de dispositivo para remocao fisico-quimica de fosforo;

Implantacdo de protocolo de tratamento e remogao de lodo;

Desinfeccdo para eliminagdo de microrganismos enteropatogénicos; O sistema a
implantar podera ser feito com a utilizagao de hipoclorito de sédio;

Remocao fisico-quimica de fosforo. Podera ser baseado na precipitagcao do fésforo com
cloreto férrico seguido de flotagdo ou outro processo cujo resultado seja compativel
com as diretrizes dos orgdo ambientais;

Construgdo de, aproximadamente, 7 km de emissario ao longo do Ribeirdo das
Congonhas até passar a confluéncia do Corrego da Estiva.

Urbanizag¢ao e melhoramentos do recinto da ETE.

Quanto descarte de lodo das lagoas, devera ser implantado procedimento e destinagao

compativeis com as diretrizes dos orgao ambientais.
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e O acesso a ETE Casa Branca devera passar por melhorias e manutengdes constantes.

Novo Emissario Final da ETE de Casa Branca

Legenda

(7 Area ETE - Casa Branca
&» Novo Emissdrio final o
© NOVO Ponto de langamento do efluente tratado i

£, A
NOVEIReonteldellancamentoido eflienteitratado

)

Figura 133 - Rota do emissario que encaminhara os efluentes da ETE da Sede de Casa Branca para a confluéncia
com o Corrego Estiva.

14.3 PROPOSTA PARA A ETE DO DISTRITO DE LAGOA BRANCA
Nesse distrito, o sistema de tratamento de esgotos foi desativado, porque ndo havia
viabilidade de lancamento do efluente em curso d’adgua, além operar com uma concepgao de
tratamento inadequada para o nucleo urbano em questao.
A vvazdo dos esgotos para Lagoa Branca na vigéncia desse plano revisado varia a entre
- 42e50Ls.
. Uma proposta viavel para a nova ETE prevé a sua localizagdo no mesmo local da
-antlga ETE j Ja desatlvada visto que a municipalidade esta trabalhando na documentagdo de
/ h_beragao da re-fcn_da area, e o lancamento dos efluentes a cerca de 2 km a jusante do desague
L[ da ETE ) desativada;_ : percorrendo o Corrego do Matadouro, as coordenadas latitude
| 21°5228.57"S ¢ longitude 47° 345.81"0, WGS 84, clou 21°52° 31.762”S; 47° 342.848"0,
--._broj e§50 Corrego Alegfc.
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A linha branca representa o caminho do emissario que levara os esgotos da ETE antiga

para a nova, conforme se observa na ilustragao colocada a seguir:

s s

s N
MElEldesativadaidistritollagoaiBranca d

C : y
Lagoa Branca 7

Figura 134 - Localizagdo da ETE desativada e ETE proposta

E necessario atender  legislagdo ambiental quanto & disposi¢do de efluentes em curso
d’agua. Por esse motivo, a seguir, faz-se uma andlise da vazao Q7,10 no ponto de langamento
da ETE proposta.

Utilizando-se a metodologia sugerida pelo DAEE no softer Bc2000 e a bacia
delimitada com base na cartografia do IBGE em escala 1: 50.000, que apresentou a area de

drenagem de 7,85 km?, temos:
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Figura 135 - Localizagdo e delimitacdo da bacia de drenagem no local do langamento do efluentes da

ETE proposta — 7,85 km?.
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Verifica-se um valor da vazao Q7,10 de 0,023 m?/s ou 23 L/s, que € quase 5 vezes maior
que a vazao de lancamento dos esgotos proposta para final de plano, oferecendo uma razodvel
condi¢ao de diluigao.

O curso d’agua receptor ¢ de Classe II. Portanto, se o projeto cumprir todos os
protocolos exigidos pelo orgao fiscalizador, a ETE tera o licenciamento aprovado.

E importante destacar que essa localizagdo de ETE proposta configura apenas uma
diretriz. A decisao final quanto a localizacdo e, por conseguinte, quanto a tecnologia adotada,
s0 podera ser tomada no desenvolvimento do projeto, uma vez que envolve outros fatores como
desapropriagio de area, para a passagem do emissario. E também conveniente lembrar que
apresentaram-se apenas calculos preliminares e uma ilustragdo esquematica que ndo esta em

escala.

14.4 OBJETIVOS, METAS E ACOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Ap6s o entendimento dessas consideragdes podemos partir para a revisdo € proposi¢ao
dos objetivos especificos estabelecidos para o PMSB, levando em conta o setor de esgotamento
sanitario. Vale lembrar que, todos os objetivos foram estabelecidos no PMSB de 2014 para
serem alcancados no final do horizonte de planejamento de 20 anos, porém, de acordo com o
novo marco do saneamento, sancionado no dia 15 de julho de 2020, a universalizacdo e
qualificagao da prestacdo dos servicos no setor de saneamento deve ser alcancada até 2033. Os
programas, metas e acdes do PMSB possuem horizontes temporais distintos, que foram
atualizados de acordo com a necessidade de cada uma delas, respeitando o novo marco de
saneamento:

- Prazo de ac¢des imediatas ou emergenciais: primeiros 3 anos

- Curto prazo: de 4 a 8 anos;

- Médio Prazo: de 9 a 13 anos;

- Longo Prazo: de 14 a 20 anos.

Além do estabelecimento dos objetivos, metas e acdes, e dos prazos em que essas
deverdo ser consideradas, apresentou-se os impactos de prazo e custos para cada acdo. Esses
valores foram atualizados, considerando as agdes ja realizadas pela administragdo publica e
corrigindo para a data atual, através da Tabela Pratica de Célculo de Atualizagdo Monetaria -

IPCA-E do Tribunal de Justica do Estado de Sao Paulo (TJSP).
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Os objetivos e projetos especificos propostos para o sistema, levando em conta as
dificuldades encontradas para a ndo execug¢do, assim como as acdes a eles relacionados sao
descritos na tabela a seguir. Essa tabela se relaciona com a Tabela 53 exibida acima, pois as

acoes que devem continuar sendo executadas foram mantidas.

exibida acima, pois as a¢des que devem continuar sendo executadas foram mantidas.
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15

PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Neste topico serao definidos os objetivos e as agdes para o Municipio de Casa Branca,

contando com dados e informagdes que ja foram sistematizados anteriormente, sobretudo,

quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, visando o atendimento da

Politica Nacional de Saneamento Basico.

Segundo o Art. 2° da Lei Federal N° 11.445/2007 e suas alteragdes previstas no Art.

7° da Lei Federal N° 14.026/2020, dentre os principios fundamentais da prestacdo de servicos

de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais estdo:

[ ]

[ ]

Universalizag¢ao do acesso e efetiva prestacao do servigo;

Integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e componentes de cada um
dos diversos servigos de saneamento que propicie a populacdo o acesso a eles em
conformidade com suas necessidades e maximize a eficacia das acdes ¢ dos resultados;
Disponibilidade, nas areas urbanas, de servi¢os de drenagem e manejo das aguas pluviais,
tratamento, limpeza e fiscalizagdo preventiva das redes, adequados a saude publica, a
protecao do meio ambiente e a seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado;
Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagdo, de
combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promogao da saude, de
recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria da qualidade
de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

Estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizacdo de tecnologias apropriadas,
consideradas a capacidade de pagamento dos usudrios, a ado¢do de solugdes graduais e
progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de eficiéncia e reducao dos custos para
0S usuarios; e

Integragdo das infraestruturas e dos servicos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

15.1 OBIJETIVOS, METAS E ACOES PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Visando ao atendimento dos principios em foco e levando em conta as informacdes ja

analisadas anteriormente, foram estabelecidas as seguintes metas para o municipio de Casa Branca:
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16

PROGNOSTICO DO MANEJO E GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

16.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Visando ao atendimento a Politica Nacional de Saneamento Basico e a Politica

Nacional de Residuos Solidos, apresenta-se os instrumentos de planejamento e gestao dos

servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos aplicaveis ao municipio de Casa

Branca-SP.

A PNSB apoia-se sobre os principios fundamentais da prestacao dos servicos de

limpeza publica e manejo de residuos solidos, onde se destacam:

Universalizagao do acesso;

Integralidade no atendimento das necessidades da populacdo e maximizagao dos
resultados;

Disponibilidade em todas as areas;

Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional;

Eficiéncia e sustentabilidade economica;

Integracgdo das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

Para o manejo diferenciado e integrado dos residuos solidos, o modelo proposto

pelo MMA recomenda a utilizagdo de um conjunto de instalagdes normatizadas, sendo que

algumas podem ser compartilhadas com outros municipios, conforme listagem abaixo:

Ecopontos: para a acumulagdo temporaria de RCC’s, residuos volumosos, de coleta
seletiva e residuos com logistica reversa (NBR 15.112);

Pontos de Entrega Voluntaria (PEV): contéineres, sacos ou outros dispositivos
instalados em espacos publicos ou privados monitorados, para recebimento de
reciclaveis;

Galpdes de Triagem de residuos reciclaveis secos, com normas operacionais
definidas em regulamento;

Unidades de compostagem/biodigestao de residuos organicos;

Areas de Triagem e Transbordo de RCC, residuos volumosos e residuos com
logistica reversa (NBR 15.112);

Areas de Reciclagem de RCC (NBR 15.114);
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Para a revisdo do PMGIRS elaborado em 2014, em consonancia com o modelo
proposto pelo MMA, destacam-se os seguintes aspectos para o municipio de Casa Branca:
e Instalacdo de uma usina de compostagem para o aproveitamento da parcela organica
dos residuos solidos domiciliares;
e Instalacdo de PEV’s para armazenamento de Residuos Reciclaveis;
e Instalacdo de Ecopontos para acumulagdo temporaria de RCC’s, residuos volumosos,
residuos agrossilvopastoris, residuos verdes e residuos com logistica reversa;
e Manter a Gestao e monitoramento de todos os Residuos gerados no municipio, de
responsabilidade ou nao da Prefeitura Municipal;
e Realizar a recuperacgao do lixao do Distrito de Venda Branca;
e Instituir cobranca de taxa de lixo e dos servigos prestados na limpeza urbana do
municipio.
O modelo proposto nao impede que sejam realizados estudo futuros, visando a
utilizacdao de novas tecnologias disponiveis, principalmente se for adotado um modelo de

gestdo com participacdo em um consorcio intermunicipal.

16.2 RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCAO CIVIL —RCC

De acordo com o diagnostico e com o Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construg¢ao Civil, elaborado pela AMPLAR, no municipio de Casa Branca a
coleta ¢ realizada por empresas do setor privado de cagamba e freteiros (pessoas que possuem
carretinhas ou caminhdo carga seca) que realizam a coleta e disposicao final irregulares ou
vendem para sitiantes. Os RCCs levados para essas areas sao utilizados pela Divisdao de Obras
Municipal no servigo de manuten¢ao e recuperagdo de pontes, estradas e controle de erosoes.
Quanto a disposi¢ao final, o municipio ndo realiza o tratamento destes residuos.

A falta de controle desses residuos pode ocasionar graves impactos ambientais,
como contaminacao do solo, da agua por lixiviagdo e do ar, devido as particulas finas, como
areia, por exemplo.

E sugerido como solugdo vidvel a implantagio de ecopontos no municipio,
possibilitando a quantificagdo e destinacao final correta desses residuos, como por exemplo,
a reutilizacdo para outras obras e construcdes ou reciclagem.

A ideia de implantagdo de local intermedidrio ¢ determinar uma area especifica no

municipio para a destinagdo de Residuos de Construgao Civil (RCC) evitando o depdsito em
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areas irregulares e realizar a triagem destes para que possibilitem a sua reutilizagdo ou
reciclagem.

A NBR 15.112:2004 fixa os requisitos minimos para projeto, implantacdo ¢ a
operacao das areas de transbordo e triagem (ATT) e para os Pontos de Entrega de Pequenos
Volumes (PEV) sendo este ultimo mais simplificado podendo ser dispensado de Plano de
Controle de Recebimento de Residuos, uma vez que nao exige a instalagdo de equipamentos
de protegdo contra descargas atmosféricas e de sistemas de drenagem superficial, a
instalacao de equipamentos de prote¢ao contra descargas atmosféricas e de sistemas de
drenagem superficial e dispensa-se a apresentagdo de CTR na entrega de residuos pelos
usuarios (MMA, 2010).

De acordo com a CETESB, a area de transbordo e triagem de residuos da construc¢ao
civil ¢ destinada ao recebimento de residuos, para triagem, temporario dos materiais
segregados e posterior remogao para destinacdo adequada, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga € a minimizar 0s
impactos ambientais adversos.

A ATT sem transformacdo (beneficiamento) ¢ licenciada/autorizada pela Prefeitura do
Municipio em que se localiza.

Ja o Ecoponto ¢ uma area de transbordo e triagem de pequeno porte, destinada a entrega
voluntaria de pequenas quantidades de residuos de construgdo civil, residuos volumosos e
residuos de Logistica Reversa. E uma 4rea licenciada/autorizada pela Prefeitura do Municipio
em que se localiza e faz parte integrante do sistema publico de limpeza urbana.

A remocao, transporte e¢ destinacdo para local previamente determinado dos Residuos
de Construgdo Civil deverd ser realizado através de contratagdo de empresa especializada em
cacambas ou prestador de servigos (pessoa fisica ou juridica) devidamente cadastrado e
autorizado pela Prefeitura para a execuc¢ao desta atividade econdmica.

A Prefeitura devera manter atualizado o cadastro de empresas especializadas em
cagcambas ou demais prestadores de servigcos que efetivem a remogao dos RCC e fiscalizar a
remocao e transporte de residuos na area do municipio de modo a identificar atividades que nao
atendem a legislacdo e assim adotar medidas cabiveis de acordo com Lei Municipal.

Inicialmente, € necessario que se entenda a Classificacdo dos Residuos de Construgao
Civil adotada na Resolugdio CONAMA 307 Art. 3°, que diz:

Os residuos da constru¢do civil deverdo ser classificados, para efeito desta Resolugao,

da seguinte forma:
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I — Classe A— sido os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

IT — Classe B—sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

III — Classe C— sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao;

IV — Classe D- sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde
oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagcdes industriais
e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.

Posteriormente deve-se adotar o conceito de Reutilizar e Reciclar, sendo
apresentado na tabela a seguir as principais formas de reutilizagdo dos residuos de RCC no
canteiro de obras, devendo este ser frequentemente divulgado pelo municipio em suas

campanhas de conscientizagao.

Tabela 69 - Principais formas de reutilizacdo dos residuos de RCC no canteiro de obras

RGIDVATET

Revestimentos de piso ou parede das
construgdes pré-existentes

Revestimentos em mosaico € revestimentos
das instalagdes provisorias

Lougas, metais, esquadrias e telhas

Aproveitamento nas instalagdes provisorias

Residuos classe A (inertes) dos processos de
demoli¢ao

Enchimento de valas sem necessidade de
controle tecnolégico mais rigoroso

Residuos classe B (reciclaveis de outras
industrias) — embalagens

Aproveitamento de embalagens para
acondicionamento de outros materiais,
sempre que ndo houver riscos de
contaminagao ou alteragao das
caracteristicas do novo material
acondicionado
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Residuos classe B (reciclaveis de outras

industrias) — metais e madeira

Residuo Reutilizacao

Aproveitamento para confec¢do de
sinalizacdes, constru¢des provisorias para
estoque de materiais e baias para residuos,

cercas e portoes

Escoramento e andaimes metalicos

Reaproveitaveis durante toda a obra

Solos

Reaterros e acertos de terrenos

Fonte: SindusConSP; SIMA, s.d.

E finalmente a destinagdo do residuo para areas de triagem para que sejam

segregados com o intuito de serem reutilizados, reciclados ou possuir uma destinagao

ambientalmente correta. A tabela a seguir apresenta um resumo das principais formas de

reciclagem, reutilizagdo e destinaga@o final dos residuos de RCC.

Tabela 70 - Resumo das principais formas de reciclag

DESTINACAO

em, reutilizacdo e destinagao final dos residuos de RCC

Reutiliza¢ao no
proprio canteiro

CLASSE A

Reutilizacao no
proprio
canteiro

CLASSE B

Reutilizacao no
proprio canteiro

CLASSE C

CLASSE D

Reciclagem no

Reciclagem no

J . préprio
proprio canteiro canteiro
Pontos de entrega Apenas Apenas
Voluntaria (NBR pequenos pequenos
15.112) volumes volumes
Area de Area de Area de szl?rlrllzn:m
ATT (NBR 15.112) | Transbordo e Transbordo e Transbordo e carater
triagem triagem triagem transitorio
Aterros de Residuos A,;terros de
residuos classe
Classe A
A
tei ti ,
Sucateiros/Cooperati Residuos
FaSUTypoANdR reciclaveis
Coleta Seletiva
Responsabilidade Logistica Logistica Logistica
compartilhada reversa reversa reversa
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DESTINACAO CLASSE A CLASSE B CLASSE C

CLASSE D

Captagao
residuo
perigoso que
possa ser
tratado

Fonte: SindusConSP; SIMA, s.d.

E importante o municipio manter atualizado e divulgar o cadastro de

transportadores e locais aptos e regularizados para o transporte e descarte dos residuos de

RCC facilitando o acesso a informagdo da populacdo.

O municipio devera implementar um programa de monitoramento de modo a

ampliar a fiscalizagdo dos pontos onde ocorre a disposi¢ao clandestina e criar um sistema de

denuncias através de telefone exclusivo junto aos 6rgdos, secretarias e setores pertinentes de

Fiscalizag¢ao Geral.

Com as areas de disposicao irregular de Residuos de Construgdo Civil (RCC), o

municipio devera realizar o recolhimento desses materiais e destinar para a Area definida

como armazenamento temporario e triagem. Recomenda-se a elaboracdao de acdes de

educagdao ambiental para populacao local, identificacdo do local como proibido o descarte

de residuos e agdes de fiscalizacdo com o objetivo de evitar novamente o acimulo de RCC

nesses pontos, para isso, ¢ necessario inserir placas de aviso, como a da figura abaixo:

PROIBIDO

JOGAR LIXO E

ENTULHOS
NESTE %

LOCAL

Figura 136 - Modelo de identificagdo das areas de descarte irregular de RCC

Na etapa de remog¢dao o municipio deve verificar a presenca de material

possivelmente contaminante ou contaminado e destinar estes para aterro devidamente
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licenciado. Recomenda-se a criacdo e implementacdo de programa de recuperagdo e
monitoramento das areas degradadas utilizadas para deposito clandestino de residuos.

O municipio devera desenvolver um programa de monitoramento para avaliacao
dos resultados. O monitoramento devera abordar as medidas de Educagao Ambiental, Gestao
dos Residuos de RCC, avaliacdo dos pontos de descarte irregular, execugdo € monitoramento
da éarea de recep¢ao de RCC, destinagdo final e fiscalizacdo das obras e reformas dentro da

area do municipio.

16.3 RESIDUOS SOLIDOS VOLUMES

Os residuos volumosos sdo constituidos por pegas de grandes dimensdes como
moveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de
origem nao industrial e ndo coletados pelo sistema de coleta comum, sendo os materiais mais
constantes as madeiras e os metais.

No municipio de Casa Branca, os residuos volumosos sdo coletados pela Prefeitura
Municipal, através da escala do caminhdo Cata-Treco, que destina esses residuos para a Area
de Transbordo e Triagem.

A PNRS estabelece a segregacdo de residuos volumosos para reutilizagdo e
reciclagem como uma premissa. Neste sentido, os residuos volumosos coletados deverdo ser
triados, e a partir de entdo, sera definida a melhor destinacao em func¢do da caracteristica do

residuo, devendo ser preferencialmente encaminhado a reutiliza¢do ou reciclagem.

16.4 RESIDUOS SOLIDOS VERDES
Os residuos verdes ou de poda vegetal sao provenientes da manutencao de parques,
areas verdes e jardins, redes de distribui¢do de energia elétrica, telefonia e outras, sendo
classificados em troncos, galharia fina, folhas e material de capina e desbaste.
Os residuos verdes tém grande potencial de insumo para a compostagem ou para a
geragdo de energia elétrica, junto aos residuos solidos organicos.
No Municipio de Casa Branca, esses residuos sdo recolhidos e levados para Area

de Transbordo, a qual possui um triturador para diminuir seu volume.

16.5 RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE
A Resolucdo CONAMA n° 358/2005 prevé a obrigatoriedade do gerenciamento dos
RSS pelo seu respectivo gerador, de forma que o mesmo deve ter elaborado seu Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude, respeitando todas as premissas descritas

pela referida resolugao.
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Os principais objetivos e metas a serem alcancados no municipio sdo:

e Garantir o manejo adequado dos RSS, em todas as suas fases: coleta, tratamento
(autoclavagem e incineracao) e destinacao final ambientalmente adequada;

e QGarantir que ndo ocorram incidéncias de RSS nos RSU coletados no municipio;

e (Qarantir que ndo ocorram passivos ambientais no municipio, decorrentes da
disposi¢do inadequada dos RSS;

e Garantir a coleta, tratamento e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos RSS

em 100% das unidades de saude publicas do municipio.

16.6 RESIDUOS DE LOGISTICA RESERVA

Conforme previsto pela PNRS, a estruturagdo e implementagdo dos sistemas de
logistica reversa cabem aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
propiciando o retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do
servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

A PNRS exige a logistica reversa de: Agrotoxicos (seus residuos e embalagens),
pilhas, baterias, pneus, Oleos lubrificantes (seus residuos e embalagens), lampadas
fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista e os produtos eletroeletronicos
com seus componentes.

A lei estabelece que cabe aos consumidores a responsabilidade de acondicionar
adequadamente os residuos e disponibiliza-los para a coleta ou devolucdo. O municipio de
Casa Branca deve criar legislacao especifica para esse tipo de residuo e manter as campanhas
de incentivo para a populagao realizar o descarte correto nos pontos definidos pela Prefeitura

Municipal.

16.7 COLETA SELETIVA

O municipio de Casa Branca realiza coleta seletiva com calendario estabelecido e
caminhao proprio, conforme apresentado no Diagndstico, porém nado possui um estudo de
gravimetria para poder saber qual a composi¢do gravimétrica dos residuos gerados em seu
territorio para assim, poder realizar um estudo mais profundo sobre as quantidades e tipos
de residuos o municipio gera.

Os materiais reciclaveis do municipio de Casa Branca sdo coletados pelo caminhao
da coleta seletiva e sdo levados para a Area de Transbordo e Triagem do municipio, a qual

existem funcionarios da COOPSERCAB — Cooperativa de Coleta Seletiva e Reciclagem de
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Casa Branca que realizam a triagem desses residuos e que ficam responsaveis pelo
recolhimento e beneficiamento dos materiais triados. Posteriormente, o restante dos residuos

¢ encaminhado ao Aterro Sanitario da Sete Tecnologia em Tratamento de Residuos S/A.

16.8 COMPOSTAGEM

Em relagdo aos residuos organicos domiciliares, residuos de podas, capina e rogada,
a destinacdo final de forma a valorizar esse tipo de residuo ¢ a compostagem, a qual consiste
na reciclagem de matéria organica a partir de sua decomposicao bioldgica, resultando em
produto estavel e util como recondicionador do solo agricola. Tal processo organizado,
permite o reaproveitamento da matéria organica transformada em adubo e reduz o volume
de residuos destinados aos aterros. Apesar da decomposi¢do poder ocorrer por vias
anaerobias e aerobias, a compostagem ¢ um processo de decomposi¢cdo aerobia e, por isso
requer uma estrutura para garantir a aeragao do material em grande volume. Sao necessarias,
também, condi¢des de temperatura e umidade, as quais vao variar ao longo dos estagios do
processo, que pode levar de 90 a 120 dias (MMM, 2010).

No municipio ndo existem sistemas de compostagem em funcionamento para os
sistemas publicos de residuos sélidos. Existem pessoas particulares, sem vinculo com a
Prefeitura que realizam a compostagem de matéria organica conjuntamente com residuos de

poda vegetal na area rural.

16.9 OBJETIVOS, METAS E ACOES PARA O MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A seguir, sao abordados os objetivos e agdes, no que se refere ao atendimento com

a coleta, geracdo, aproveitamento e disposicao final dos residuos soélidos urbanos, de

construcdo civil, volumosos, verdes, de saude e logistica reversa, levando em conta as

observagdes realizadas no diagndstico, no PMGIRS de 2014 e nas informagdes

disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Casa Branca.
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17 INVESTIMENTOS TOTAIS NOS 4 SETORES

A tabela abaixo foi retirada da planilhizacdo do TR FUNASA 2019, onde dispde a
quantidade de acdes totais para cada setor, a quantidade de agdes para cada prazO"(imediat_o, _
curto, médio e longo prazo), juntamente com o investimento total de cada componén_te e df_'e:

todos somados. Ela permite a visualizagdo do volume de itens a serem executados:

Tabela 72 - Planilha de investimentos necessario para atender as novas agoes.

Curto Meédio Longo
Imediato Prazo Prazo Prazo
(até 3 anos) | (entre 4 e 8 | (entre 9 e | (entre 14
anos) 13 anos) | ¢ 20 anos)
ABASTECIMENTO DE R$
AGUA 40 17 10 6 7 10.676.969,00 |
ESGOTAMENTO 16 6 4 ] 6 RS
SANITARIO 10.594.126,00
MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS 8 4 2 - 2 R$ 150.000,00
MANEJO DE RESIDUOS RS
SOLIDOS 28 15 3 ! ? 2.655.000,00
TOTAL 93 44 19 6 24 RS
24.076.095,00

Fonte: Amplar Engenharia

18 REALIZACAO DA TARIFA MEDIA PRATICADA (TMP)

_ A Tarifa Média Praticada para o Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto &
calculada com base na receita tarifaria e no volume faturado realizados no periodo em
andlise. '

Pafa apr-ac;éo da Tarifa Média Praticada (TMP), a partir dos dados do ano de 2020
dispbnibilizadoé ﬁQ site do SNIS, utilizamos a seguinte formula:

TMP = RT
" VF
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TMP = Tarifa Média Praticada
RT = Receita Tarifaria (Faturamento)

VF = Volume Faturado

Portanto:

R$8.009.989,53

TMP = 1952.490 + 1.457.780)

TMP = 2,3488 R$/m>

18.1 CALCULO DA DEFASAGEM TARIFARIA

A Defasagem Tarifaria, de acordo com a Resolugdo ARES-PCJ n.° 115/2015,
representa percentualmente a defasagem existente entre a Tarifa Média Praticada (TMP) e o
Custo Médio Atual (CMA) dos servigos que deveria ser coberta com a tarifa.

Para fins de calculo da Defasagem Tarifaria sao utilizados os valores apurados do
Custo Médio Atual (CMA) e da Tarifa Média Praticada (TMP) pelo prestador nos tltimos
12 (doze) meses registrados no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS,
ou seja, o ano de 2020.

O célculo da TMP j4 foi executado a cima, e para o calculo da CMA utilizamos
diversos parametros, como gastos com o pessoal, que abrangem todos os valores gastos
encontrados no SNIS, como valores com funcionarios proprios e comissionados e
correspondem aos saldrios, encargos, gratificacdes, beneficios, dentre outros, relativos a
folha de pagamento; gastos com materiais, que se referem a desembolsos com Produtos
Quimicos, Materiais de Consumo, Combustiveis, dentre outros; gastos com servicos de

terceiros; gastos com energia elétrica e outras despesas.

18.1.1 CALCULO DO CUSTO MEDIO ATUAL (CMA)

Para se apurar o Custo Médio Atual (CMA) utiliza-se a seguinte formula:

(DEX + DAP + INR) x (RPS) — OR — RPI

CMA =
VF

Onde:
CMA = Custo Médio Atual a ser coberto com as tarifas

DEX = Custos/Despesas de Exploragdo / Correntes
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AP = Custos/Despesas com Depreciacdo, Amortizagdes e Provisdes
INR = Investimento Realizado no periodo

RPS = Remunerag¢ao do Prestador dos Servigos

OR = Outras Receitas

RPI = Recursos para Investimentos (externos)

VF = Volume Faturado

_ (6.211.480,31 + 284.993,00 + 2.641.810,00)x(1,00) — 78.486,10 — 0

tMa 3.410.270,00

CMA = 2,6566 R$/m®

18.1.2 VERIFICACAO DA DEFASAGEM TARIFARIA

Com todos os dados demonstrados ¢ possivel verificar se houve Defasagem
Tarifaria (DT), que ¢ calculada por meio da divisao do Custo Médio Atual (CMA) pela Tarifa
Média Praticada (TMP), sendo:

DT—(CMA 1) 100
“\tmp~ )"

Onde:

DT = Defasagem Tarifaria

CMA = Custo Médio Atual

TMP = Tarifa Média Praticada

Portanto, DT = 13,91%

Ou seja, verifica-se que a Defasagem Tarifaria (DT) do periodo analisado foi de
13,11%, o que significa que a tarifa de dgua e esgoto do municipio de Casa Branca pode

passar por um reajuste de 13,11%.

18.2 PROJECOES PARA OS PROXIMOS PERIODOS
Na presente se¢do identificaremos os gastos e receitas projetados para os proximos
3 anos, levando em conta a projecdo de valores ja apresentada das acdes que devem ser
realizadas em 3 anos e os dados retirados do SNIS 2020, acrescidos de 3% a.a. Quando
comparados com o periodo realizado orientardo o diagnostico acerca de necessidade de

alteracdo da tarifa.
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@)

=321 TARIFA MEDIA NECESSARIA

Com base na composi¢ao de valores ja detalhada, para o calculo da Tarifa Média
Necessaria (TMN), de acordo com a Resolugdo ARES-PCJ n.° 115/2015, utiliza-se a
seguinte Férmula Paramétrica:

2.(DEX + DAP + IR)x(RPS) — OR — RPI + VTC

TMN =
Y. VF

Onde:
TMN = Tarifa Média Necessaria
DEXt = Despesas de Exploracao projetadas para os proximos 3 anos
DAPt = Depreciagdo, Amortizacdes e Provisdes projetadas para os proximos 3 anos
IRt = Investimentos a serem realizados nos proximos 3 anos
RPSt = Taxa de Remuneracao do Prestador do Servigo para os proximos 3 anos
ORt = Outras Receitas previstas para os proximos 3 anos
RPIt = Recursos Externos Previstos para Investimentos para os proximos 3 anos
VTCt = Variacao Tarifaria a Compensar (Superavit/Déficit)
VFt = Volume Faturado nos proximos 3 anos.
TMN = 2,6566 R$/m?
18.2.2 COMPARATIVO DAS TARIFAS

Apo6s a apuragdo da Tarifa Média Necessaria (TMN) e da Tarifa Média Praticada

(TMP), € possivel fazer um comparativo entre elas, por meio da seguinte férmula:

CT—(TMN 1) 100
= \TmpP x

Onde:

CT = Comparativo das Tarifas

TMN = Tarifa Média Necessaria

TMP = Tarifa Média Praticada

CT =13,11%

Como pode ser verificado nos calculos acima, demonstrados no Comparativo entre
a Tarifa Média Necessaria (TMN) calculada conforme Formula Paramétrica e a Tarifa Média
Praticada (TMP), o percentual de Reajuste apurado ¢ de 13,11%, ou seja, € necessario que

haja um aumento da tarifa praticada nos proximos 3 anos.
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%%IABILIDADE E POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS

Aos residuos de responsabilidade privada, faz-se vulneravel a apropriagdo de
qualquer despesa, custo ou investimento, visto que estas agdes podem afetar
significativamente a estrutura econdmica das instituicdes representativas de cada tipologia
de residuo.

Quanto aos residuos de limpeza urbana, estes sdo custeados pelo municipio,
mediante repasses de verbas decorrentes da receita da Taxa arrecadada juntamente com o
IPTU e por receitas gerais da administracao publica, ou ainda a partir de fontes de
financiamento.

As principais formas, programas e agdes hora existentes e que aportam recursos
para os investimentos em saneamento basico, em especial, em residuos solidos, com seus
objetivos e suas modalidades estao apresentados a seguir.

Importante destacar que o novo marco legal do Saneamento atribuiu
responsabilidades a ANA para regulacdo da prestagdo dos servigos publicos de saneamento,
com isso, normas de referéncia nacionais para regulacdo serdo estabelecidas e verificadas
periodicamente, exigéncia obrigatdria no momento da contratacao dos financiamentos com
recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por o6rgdos ou entidades da

administracao publica federal.

19.1 RECURSOS DE TAXAS

Compreendem os recursos decorrentes da efetiva receita da Taxa cobrada. A
necessidade de sustentabilidade podera resultar em revisdo das taxas, seja de seus valores ou
quanto a sua forma e critérios de cobranga, visto que de forma geral as condi¢cdes comumente
ndo refletem as particularidades locais. Destaca-se que o novo marco regulatorio do
Saneamento determina a necessidade de estudos de viabilidade econdmico-financeiro na
prestagao dos servicos e estabelece que sejam desenvolvidas normas de referéncia de
regulagao tarifaria, que deverdo estabelecer os mecanismos de subsidios para as populacdes
de baixa renda, a fim de possibilitar a universalizagdo dos servigos.

A possibilidade de mudanca do modelo de taxa para tarifa pode ser compreendida
como uma forma mais justa de cobranca dos servicos. As taxas ou as tarifas decorrentes da
prestacao de servico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos considerardo a

destinacdo adequada dos residuos coletados e o nivel de renda da populacdo da area atendida,

278



)
de TOFG isolada ou combinada, podendo considerar também as caracteristicas habitacionais,

o consumo de 4agua e a frequéncia de coleta.

19.2 MINISTERIO DAS CIDADES / CAIXA ECONOMICA FEDERAL (CEF),
PROGRAMAS COM RECURSOS DO FGTS
Esta ¢ uma modalidade que gera a obrigatoriedade de retorno financeiro e depende

da capacidade de pagamento e do limite de endividamento do beneficiario/tomador.

19.2.1 SANEAMENTO PARA TODOS

O programa tem como 0rgao gestor da aplicagdo dos recursos o Ministério das
Cidades e agente financeiro e operador a CEF. Opera com recursos do FGTS e tem por
objetivo financiar programas que promovam a melhoria das condi¢des de saude e da
qualidade de vida da populagdao por meio de agdes integradas e articuladas de saneamento
basico em areas urbanas. O programa financia empreendimentos do setor publico nas
modalidades: abastecimento de d4gua; esgotamento sanitirio; saneamento integrado;
desenvolvimento institucional, manejo de aguas pluviais; manejo de residuos soélidos;
manejo de residuos da constru¢do e demolicao; preservagao e recuperagao de mananciais,
estudos e projetos.

Com relagdo as condi¢des, a contrapartida minima em operagdes com o setor
publico, o valor correspondente a contrapartida minima € de 5% do valor do investimento,
exceto na modalidade Abastecimento de Agua, onde a contrapartida minima é de 10%. Em
operagdes com o setor privado, o valor correspondente a contrapartida minima ¢ 20% do

Valor do Investimento

19.2.2 PRO SANEAMENTO

O programa ¢ operado pela CEF com recursos do FGTS e ¢ destinado a financiar
programas nas seguintes modalidades: abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
saneamento integrado, desenvolvimento institucional, drenagem urbana, residuos sdélidos,

residuos da construcao civil e estudos e projetos.

> Financiamentos do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

(BNDES)
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’*ﬁsta ¢ uma modalidade que gera a obrigatoriedade de retorno financeiro e depende

da capacidade de pagamento e do limite de endividamento do beneficidrio/tomador.

19.2.3 PROJETOS MULTISSETORIAIS INTEGRADOS URBANOS (PMI)

Destinado a financiar projetos que integram o planejamento e as agcdes dos agentes
publicos em diversos setores com vistas a contribuir para a solugao dos problemas estruturais
dos centros urbanos. Estes projetos podem focar setores especificos, como saneamento, na
medida em que compdem planos de governo mais abrangentes.

Esta contemplado entre os empreendimentos financidveis o saneamento ambiental

(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana).

19.2.4 SANEAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS

Destinado a apoiar projetos de investimentos, publicos ou privados, que buscam a
universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico e a recuperagdo de areas
ambientalmente degradadas. Os investimentos podem ser realizados nos seguintes
segmentos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais,
residuos solidos, gestdo de recursos hidricos, recuperagdo de areas ambientalmente
degradadas e despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos comités de

bacias.

19.2.5 APOIO A INVESTIMENTOS EM MEIO AMBIENTE

O programa oferece condi¢des especiais para projetos ambientais que promovam o
desenvolvimento sustentavel. Financia projetos de saneamento basico, implantagdo de redes
coletoras e de sistemas de tratamento de esgoto sanitario e gerenciamento de recursos
hidricos. Também pode ser utilizado para a¢des de planejamento e gestdo de sistemas
ambiental ou integrada, visando a capacitagdo do corpo técnico e a constitui¢ao de unidade
organizacional dedicada as questdes ambientais.

19.2.6 PROGRAMA DE REPASSES DO ORCAMENTO GERAL DA UNIAO
(OGL)

Esta modalidade nao gera obrigacdo de devolucdo de recursos e se apresenta em

trés tipos:
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- > Transferéncias Constitucionais: “Parcelas de recursos arrecadados e repassados
aos municipios por forca de mandamento estabelecido em dispositivo da Constituigcdo
Federal” (Ministério da Transparéncia, Fiscalizacdo e Controladoria Geral da Unido, 2017);

> Transferéncias Legais: Segundo Ministério da Transparéncia, Fiscalizagdo e
Controladoria Geral da Unido, (2017) entende-se por transferéncias legais a regulamentag¢ao
por leis especificas, as quais determinam a forma de habilitagdo, transferéncia, aplicacao dos

recursos e prestacdes de contas.

Podem ser divididas em duas categorias:

e Transferéncias automaticas: “repasse de recursos financeiros sem a
utilizacao de convénio, ajuste, acordo ou contrato, mediante deposito em
conta corrente especifica, aberta em nome do beneficiario” (Ministério da
Transparéncia, Fiscalizacao e Controladoria Geral da Unido, 2017);

e Transferéncias fundo a fundo: “repasse de recursos, diretamente, de fundos
da esfera federal para fundos da esfera estadual, municipal ou do DF,
dispensando a celebragdo de convénios, bastando apenas realizar a adesdo”
(Ministério da Transparéncia, Fiscalizagdo e Controladoria Geral da Unido,
2017);,

E importante ressaltar que o PAC constitui uma modalidade de transferéncia legal,
caracterizada como transferéncia obrigatéria de recursos financeiros pelos orgaos e
entidades da Unido aos 6rgdos e entidades dos Estados, Distrito Federal e Municipios,
mediante a Lei no 11.578, de 26 de novembro de 2007.

> Transferéncias Voluntarias: Definidas na Lei de Responsabilidade Fiscal (Lei
Complementar no 101, de 4 de maio de 2000, art. 25), como “a entrega de recursos correntes
ou de capital a outro ente da Federagdo, a titulo de cooperagdo, auxilio ou assisténcia
financeira, que nao decorra de determinacdo constitucional, legal ou os destinados ao
Sistema Unico de Satide” (BRASIL, 2000). Tem por origem recursos do Orgamento Geral
da Unido (OGU) e geralmente, decorrem das Emendas Parlamentares. Modalidades:
Contratos de Repasse e Convénios:

e (Convénios: No ambito federal o Decreto no 6.170, de 25 de julho de 2007

considera convénio como: acordo, ajuste ou qualquer outro instrumento que
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I discipline a transferéncia de recursos financeiros de dota¢des consignadas
nos Org¢amentos Fiscal e da Seguridade Social da Unido e tenha como
participe, de um lado, 6rgao ou entidade da administra¢ao publica federal,
direta ou indireta, e, de outro lado, 6rgdo ou entidade da administragao
publica estadual, distrital ou municipal, direta ou indireta, ou ainda,
entidades privadas sem fins lucrativos, visando a execucdo de programa de
governo, envolvendo a realizacdo de projeto, atividade, servigo, aquisi¢cao
de bens ou evento de interesse reciproco, em regime de mutua cooperacgao.

e Contratos de Repasse: Ainda segundo o referido decreto (com dispositivos
alterado pelo Decreto n° 8.180/2013), considera contrato de repasse como
“instrumento administrativo, de interesse reciproco, por meio do qual a
transferéncia dos recursos financeiros se processa por intermédio de
institui¢do ou agente financeiro publico federal, que atua como mandatario
da Unido”.

19.2.7 GESTAO DA POLITICA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Objetiva coordenar o planejamento e a formulacdo de politicas setoriais e a
avaliacdo e controle dos programas nas areas de desenvolvimento urbano, habitacdo,
saneamento basico e ambiental, transporte urbano e transito.

Visa a contratacdo de servigos, estudos, projetos e planos para o desenvolvimento
institucional e operacional do setor de saneamento, a capacitagao de recursos humanos, bem
como a reformulag¢dao dos marcos regulatérios, a estruturacao e consolidagao de sistemas de
informacao e melhoria da gestdo setorial, incluindo o apoio a formulacdo de planos diretores

de drenagem urbana e de gestdo integrada e sustentavel de residuos.

19.2.8 MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL (MI)

> INFRAESTRUTURA HIDRICA

O programa de infraestrutura hidrica, conhecido como Pro Agua, objetiva
desenvolver obras de infraestrutura hidrica para o aumento da oferta hidrica de boa
qualidade, tendo como publico alvo as populagcdes de regides com baixa disponibilidade de
hidrica, concessionarias de servigos de saneamento e produtores dos setores primario e

secundario.
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¥
*ﬁor meio da execucdo de obras de infraestrutura, o programa busca promover o
aumento da oferta hidrica para o consumo humano e para produ¢do, como: construgdo de
barragens; construcao de adutoras; perfuragcdo e equipamentos de pogos publicos; construgao
dos sistemas de pogos de agua subterranea e construcdo e recuperagao de obras de

infraestrutura hidrica.

19.2.9 BANCO INTERAMERICANO DE DESENVOLVIMENTO (BID)

Atualmente, o BID ¢ uma das principais fontes de financiamento multilateral para
o desenvolvimento econdmico, social e institucional da América Latina e do Caribe ¢ para a
integragdo regional, possuindo expressiva experiéncia na realizagao de projetos similares no
Brasil.

Os dois principais objetivos do BID, como parte de sua estratégia institucional, sdo:
a reducao da pobreza buscando a equidade social e o crescimento sustentavel do ponto de
vista ambiental.

> AQUAFUND

Fundo administrado pelo BID, que tem como objetivo apoiar o desenvolvimento de
projetos nos setores de dgua, tratamento de esgotos, drenagem e residuos solidos.

O AQUAFUND ¢ um fundo de desembolso rapido criado para financiar uma série
de intervengdes de apoio a implementagio da Iniciativa de Agua e Saneamento do BID e
para a realizagdo dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio nos paises mutuérios do
Banco.

Recursos podem ser utilizados para financiar a assisténcia técnica, elaboragao de
projetos, estudos de viabilidade, projetos de demonstracdo, parcerias, divulga¢do de
conhecimentos e de campanhas de sensibilizacao.

> PROGRAMA DE ACAO SOCIAL EM SANEAMENTO (PASS-BID)

O PASS ¢ financiado pelo BID e pela contrapartida nacional, que objetiva
implementar projetos integrados de saneamento nos bolsdes de pobreza do pais, visando
universalizar os servigos de dgua e esgoto, em municipios com populagdo urbana entre
15.000 e 50.000 habitantes ou com déficit de cobertura por servigos de abastecimento de

agua superior a média nacional.
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BANCO INTERNACIONAL PARA RECONSTRUCAO E
DESENVOLVIMENTO (BIRD)

O BIRD apoia vérios investimentos em areas como educacao, saide, administragcao
publica, infraestrutura, desenvolvimento financeiro e do setor privado, agricultura, meio
ambiente e recursos naturais.

> PROGRAMA DE MODERNIZACAO DO SETOR DE SANEAMENTO 1 E 11
(PMSS)

O PMSS se concretizou através do BIRD e de contrapartida nacional, visando a
melhoria da eficiéncia e 0 aumento da capacidade de financiamento da prestacdo de servigos
para universalizagcdo do atendimento a toda a populacdo, particularmente as camadas mais
pobres, excluidas do acesso aos servigos.

> PROJETO DE COMBATE AO DESPERDICIO DE ENERGIA E AGUA EM
SANEAMENTO AMBIENTAL (COM+AGUA)

O Projeto COM+AGUA objetiva o gerenciamento integrado do controle e redugio
das perdas de agua e do uso de energia elétrica em sistema de abastecimento de agua,
propondo uma gestdo integrada e participativa com mobiliza¢do social interna e externa.

> PROJETO DE ASSISTENCIA TECNICA AO PROGRAMA DE
SANEAMENTO PARA POPULACOES EM AREAS DE BAIXA RENDA (PAT-
PROSANEAR)

Esse programa tem como principal objetivo proporcionar de forma autossustentavel
a solucdo dos problemas de saneamento ambiental nas areas urbanas altamente adensadas,

ocupadas por familias de baixa renda, onde as condi¢des de infraestrutura sejam precarias.

19.3 RECURSOS PRIVADOS
A alternativa de investimentos privados deve ser também admitida em razdo dos
atuais modelos de gestdao dos servicos de saneamento, onde a iniciativa privada vem atuando
com expressiva intensidade.
Através de modelos de concessdes publicas e parcerias publico-privadas (PPP),
recursos privados podem fazer a diferenca na obten¢ao das condi¢des de universalizagdo do

saneamento basico.
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(@)
%ﬁﬁDICADORES DE AVALIACAO E DESEMPENHO

Segundo Brasil (2010), a partir do ano 2010, todos os prestadores de servigos e
prefeituras devem prestar informagdes relacionadas ao saneamento basico, como requisito
indispensavel para o acesso a recursos do Ministério das Cidades. A coleta de dados para o
Sistema Nacional de Informagdes ao Saneamento (SNIS), ocorre por amostragem, sendo que
os dados sdo fornecidos de forma voluntaria. As informag¢des devem ser enviadas em dois
aplicativos informatizados: uma para abastecimento de agua e esgotamento sanitério, e outro
para residuos sélidos urbanos. Os aplicativos estdo disponiveis para download no site
http://www.snis.gov.br/.

O SNIS foi criado em 1996 e contém informagdes de carater institucional,
administrativo, operacional, gerencial, econdmico-financeiro, ¢ de qualidade sobre a
prestagao de servicos de agua, esgotos e manejo de residuos solidos. Os Indicadores de
Desempenho aplicados ao saneamento basico integram o contetido do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Casa Branca-SP e adotara como metodologia
basica a metodologia recomendada pelo SNIS. O principal aspecto considerado na
construcdo dos indicadores de saneamento basico ¢ a sua viabilidade de alimentagao
continua e utilizacdo como informagao gerencial para a tomada de decisdo. De nada adianta
um conjunto de dados excelentes, com potencial de informar com grande precisao o estado
e as tendéncias do saneamento basico no municipio, se as informagdes necessarias para o
calculo de cada indicador ndo estdo disponiveis ou ndo fazem parte de uma cultura ou rotina
de trabalho.

Assim, sugere-se a normatizagao e adogao de um procedimento para o registro das
informagdes recomendado pelo Sistema de Informagdes do PMSB a ser constituido. Ha
informagdes existentes, que necessitam de organizagdo por parte dos servicos municipais.
Na pratica, a simples normatizacdo das formas de registro dos dados ¢ suficiente para a
maioria dos indicadores dos temas relacionados ao saneamento basico. Porém, para grande
parte dos indicadores propostos, ¢ necessario implantar, além das rotinas para a coleta de
informacoes, a realizacdo periddica e sistematica de alimentagado e interpretagdes de imagens
formatadas, por exemplo, em um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). A cooperacao
entre as secretarias municipais, e outras entidades que coletam dados no ambito municipal é
indispensavel para a operagdo de um bom sistema de indicadores.

Combinando indicadores de saneamento basico com indicadores sanitarios,

econdmicos e ambientais (doengas de veiculagdo hidrica, vazao de 4gua dos cursos de agua,
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e . , , .. ., .
consemte de energia, etc.), é possivel posicionar o municipio no contexto do

desenvolvimento sustentavel, num pensamento do presente para o futuro.

20.1 INDICADORES DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagnostico do municipio apontou que existem alguns problemas relacionados ao
Abastecimento de Agua. Deste modo, foram sugeridos alguns indicadores, permitindo
avaliar a evolu¢do do sistema ao longo dos anos. Para cada objetivo especifico do setor sera
levantado pelo menos um indicador, devendo este ser aferido e atualizado anualmente pela
Prefeitura Municipal para um melhor acompanhamento da evolucdo atingida com a
implementa¢do das agdes relacionadas a cada objetivo.

Ressalta-se que, na fase de elaboracao do diagnostico do setor de abastecimento de
agua, foram ja analisados alguns indicadores visando diagnosticar a situacao atual e podem
ser utilizados também para auxiliar na avaliagdo continua de Casa Branca. No entanto, houve
anecessidade de adaptar esse levantamento de indicadores a etapa atual, substituindo alguns
e adicionando outros mais especificos para a averiguagao do atendimento aos objetivos e
para a proposi¢ao das metas e das a¢des que abordem a evolugao das areas ainda passiveis
de melhorias.

Grande parte dos indicadores foi proposta com base no Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), para o qual o municipio deve fornecer informagdes
sobre a situagdo do Saneamento Basico, no sistema de abastecimento de 4gua, além do Plano
Diretor de Saneamento Integrado do municipio.

Alguns indicadores estabelecidos para a avaliacdo do desempenho dos servigos de
abastecimento de dgua de Casa Branca sdo qualitativos, outros, quantitativos. As equagdes
para a obtenc¢do dos ultimos sdo detalhadas a seguir. Ressalta-se que, nas referidas tabelas,
serd descrita a importancia de cada indicador para o PMSB, avaliando a evolugdo das

metas/programas e verificando, assim, o atendimento dos objetivos propostos.

a) Indice de Abastecimento Total de Agua

AGO01

INO55 = G1Z,

Em que:
INO055 = Indice de abastecimento total de dgua (%);

AGO001 = Populagao total atendida com abastecimento de 4gua
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(habitante);
G12a = Populagao total residente no municipio, segundo IBGE
(habitante).

Este indicador, que mede a porcentagem da populacdo total atendida pela SAA,
auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “atender com agua potavel a 100% dos
domicilios urbanos e monitorar a qualidade da 4gua consumida em 100% dos domicilios

rurais e de sistemas particulares”.

a) Indice de Abastecimento Urbano de Agua

AGO26

IN023 = GEOG,

Em que:
IN023 = Indice de atendimento urbano de agua (%);
AGO026 = Populagao urbana atendida com abastecimento de agua
(habitante);
GEO6a = Populacao urbana residente no municipio, segundo IBGE
(habitante).

Este indicador, que mede a porcentagem da populacao urbana atendida pela SAA,

auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “atender com agua potavel a 100% dos

domicilios urbanos™.

b) Indice de Abastecimento Rural de Agua

IARA

Domicilios rurais com meios adequados para o abastecimento de dgua potavel

n? total de domicilios rurais

Em que:
IARA = Indice de Abastecimento Rural de Agua (%);
Domicilios rurais com meios adequados para o abastecimento de
agua potavel (unid.);

n° total de domicilios rurais (unid.).
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ste indicador, que mede a porcentagem da populagdo rural atendida pela SAA,
auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “monitorar a qualidade da agua

consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares.

¢) Indice de Monitoramento de Captagdes Particulares

n? de captagbes particulares monitorados
IMCP =

n? total de captagdes particulares existentes no municipio
Em que:
IMCP = Indice de monitoramento de captagdes particulares (%);
n° de captagdes particulares monitorados (unid.);
n° total de captacdes particulares existentes no municipio (unid.).
Este indicador, que mede a porcentagem de captagdes particulares monitoradas,
auxiliara o monitoramento do alcance do objetivo de “monitorar a qualidade da agua

consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares”.

d) Economias atingidas por Paralisagdes

QD004

INO71 =
0 QD002

x 100

Em que:
INO71= Economias Atingidas por Paralizagdes (Econ./paralisa¢ao);
QD004 = Quantidade de economias ativas atingidas por
paralisacdes;
QD002 = Quantidade de paralisagdes.
Este indicador, que mede a porcentagem de economias atingidas por paralisagdes

auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento de forma ininterrupta”.

e) Duracdo Média das Paralisagdes

QD003
QD002

INO72 =

Em que:
IN0O72= Duracao Média das Paralisacdes (horas/paralisagao);
QD003 = Duracao das paralisacdes;
QD002 = Quantidade de paralisagdes.
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ste indicador, que mede a porcentagem de economias atingidas por paralisa¢des

auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento de forma ininterrupta”.

f) Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padrao

QD007

INO75 =
QD006

x 100

Em que:
INO75= Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padrao (%);
QD007 = Quantidade de Amostras para Andlises de Cloro Residual com
Resultado Fora do Padrao;
QD006 = Quantidade de Amostras Analisadas para Afericdo de Cloro

Residual.
Este indicador, que mede analises de cloro residual fora do padrao auxiliara o
monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento com dgua potavel e monitoramento

da qualidade da 4gua consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares”.

g) Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrao

QD009

IN076 =
QD008

x 100

Em que:
INO76= Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrdo (%);
QD009 = Quantidade de Amostras para Analises de Turbidez com Resultado
Fora do Padrao;
QD008 = Quantidade de Amostras Analisadas para Afericdo de Turbidez.
Este indicador, que mede andlises de turbidez fora do padrdo auxiliard o
monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento com dgua potavel e monitoramento

da qualidade da agua consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares”.

h) Indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Cloro Residual

IN079 = @Dooe x 100
QD020
Em que:
IN079=' Indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Cloro
Residual (%);
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QD006 = Quantidade de Amostras Analisadas para Afericdo de Cloro
Residual;
QD020 = Quantidade Minima de Amostras Obrigatorias para Analises de
Cloro Residual.
Este indicador, que mede analises de cloro residual fora do padrdo auxiliara o
monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento com dgua potavel e monitoramento

da qualidade da agua consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares”.

i) Indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Turbidez

QD008

IN080 = 0D019

x 100

Em que:
IN080= Indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Turbidez (%);
QD008 = Quantidade de Amostras Analisadas para Afericao de Turbidez;
QD019 = Quantidade Minima de Amostras Obrigatdrias para Andlises de
Turbidez.
Este indicador, que mede analises de cloro residual fora do padrao auxiliara o
monitoramento do alcance do objetivo de “atendimento com dgua potavel e monitoramento

da qualidade da 4gua consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares”.

j) Indice de Perdas na Distribuigdo

INO49 — AG006 + AG018 — AG010 — AG024 < 100
B AG006 + AG018 — AG024

Em que:
IN049 = Indice de perdas na distribui¢io (%);
AGO006 = Volume de 4agua produzido (1.000 m?*/ano);
AGO010 = Volume de agua consumido (1.000 m*/ano);
AGO018 = Volume de agua tratada importado (1.000 m*/ano);
AGO024 = Volume de 4agua de servigo (1.000 m?/ano).

k) Consumo médio per capita de dgua

AG010 —AG019 1.000.000

INO2Z = —— 001 %365

Em que:
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IN022 = Consumo médio per capita de agua (L/(habitante.dia));

AGO010 = Volume de agua consumido (1.000 m*/ano);

AGO019 = Volume de 4gua tratada exportado (1.000 m?*/ano);

AGO001 = Populagao total atendida com abastecimento de agua (hab.) -
utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de referéncia e do ano

anterior a0 mesmo.

1) Tarifa Média de Agua (R$/m?)
FN002 1

INOOS = AG011 — AGO17 — AGO19 X 1.000

Em que:
IN005 = Tarifa Média de Agua (R$/m?);
FNO002 = Receita Operacional Direta Agua (R$/ano);
AGO011 = Volume de Agua Faturado (1.000 m*/ano);
AGO017 = Volumes de Agua Bruta Exportado (1.000 m*/ano);
AG019 = Volume de Agua Tratada Exportado (1.000 m*ano).
Este indicador, que calcula a tarifa média de agua, auxiliard o monitoramento do
alcance do objetivo de “implementar uma gestio eficiente”, com a cobranca de uma tarifa

justa, conforme defini¢cdes do 6rgao regulador.

m) Margem de Despesa de Exploracdo

IN030 = FNO
“ FNOO1

Em que:
IN030 = Margem da Despesa de Exploracao (%):
FNO15 = Despesas de Exploragao (R$/ano);
FNOO1 = Receita Operacional Direta Total (R$/ano).
Este indicador, que calcula a Margem da Despesa de Exploracdo, auxiliard o
monitoramento do alcance do objetivo de “implementar uma gestéo eficiente”, pois avalia a

relacdo entre despesas e receita.

n) Indicador de Desempenho Financeiro
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INO12 = Indicador de Desempenho Financeiro (%);

FNOO1 = Receita Operacional Direta Total (R$/ano): FNOO1 = FN002 +

FNO0O03 + FNOO7 + FNO038;

FNO002: Receita operacional direta de agua (R$/ano);

FNO003: Receita operacional direta de esgoto (R$/ano);

FNOO7: Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou tratada)

(R$/ano);

FNO038: Receita operacional direta - esgoto bruto importado (R$/ano);

FNO17 = Despesas Totais com Servigos.

Este indicador, que calcula o Desempenho Financeiro, auxiliara o monitoramento

do alcance do objetivo de “implementar uma gestdo eficiente”, pois avalia a relagdo entre

despesas e receita.

o) Indice de Monitoramento da Regularidade das Outorgas

n? de captagdes outorgadas + n® de travessias outorgadas
n? total de captagdes + n® total de travessias

x 100

IMRO =

Em que:
IMRO = Indice de monitoramento da regularidade das outorgas (%);
n° de captacdes outorgadas (unid.);
n° de travessias outorgadas (unid.);
n° total de captagdes (unid.);
n° total de travessias (unid.).
Este indicador, que mostra a porcentagem de captacdes e travessias outorgadas,
auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “pleno atendimento a legislagéo
ambiental aplicavel em todos os subprocessos integrantes do SAA (captagdo, aducado,

reservagdo e distribui¢do)”.

p) Indice de Monitoramento da Regularidade das Licencas Ambientais

n? de instalacgdes licenciadas
IMRL = _ — —— X 100
n? total de instalagdes licencidveis

Em que:
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IMRL = Indice de monitoramento da regularidade das licengas ambientais

n° de instalagdes licenciadas (unid.);
n° total de instalagdes licencidveis (unid.).
Este indicador, que mostra a porcentagem de instalacdes do SAA licenciadas,
auxiliard o monitoramento do alcance do objetivo de “pleno atendimento a legislagdo
ambiental aplicavel em todos os subprocessos integrantes do SAA (captagdo, aducao,

tratamento, reservagdo e distribui¢do)”.

q) Indice de Respostas Satisfatorias a Pesquisa de Satisfagdo

n? de respostas satisfatorias
IRS = %X 100
n? total de respostas

Em que:
IRS = Indice de Respostas Satisfatorias a Pesquisa de Satisfagio (%);
n° de respostas satisfatorias (unid.);
n° total de respostas (unid.).
Este indicador fornece dados quantitativos acerca da percep¢do da populacdo em
relacdo os setores do Saneamento Basico e a prestacdo de servicos, e auxiliard o
monitoramento do alcance do objetivo de “garantir canais de comunicagdo com a sociedade
e mobiliza¢do social”, bem como possibilitar a realizagdo de pesquisas e questiondrios

presenciais e/ou virtuais por meio de plataformas eletronicas e sites.

r) Evolugdo do niimero de eventos oficiais realizados no municipio por ano

que envolvam temas de Saneamento Basico

20.2 INDICADORES DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DO SETOR DE
ESGOTOS

O diagndstico do municipio apontou que existem diversos problemas relacionados

ao sistema de esgotamento sanitario. Deste modo, sdo sugeridos os seguintes indicadores,

permitindo avaliar a necessidade de novas obras de esgotos ou se as obras executadas estao

sendo eficientes.
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*ﬁs indicadores foram propostos com base no Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento, para o qual o municipio deve fornecer informagdes sobre a situacao do
Saneamento Bésico, neste caso do sistema de esgotamento sanitario.

Os indicadores estabelecidos para a avaliagdo do desempenho dos servicos do
sistema de esgotamento sanitario de Casa Branca referem-se a indicadores conforme
especificados abaixo:

e Indicadores Econdmicos Financeiros e Administrativos;
e Indicadores Operacionais;
e Indicadores de Balango;
e Indicadores sobre Qualidade;
¢ Indicadores de Sustentabilidade Ambiental
20.2.1 INDICADORES RELACIONADOS A ECONOMIA, FINANCAS E
ADMINISTRACAO

a) Tarifa Média de Esgoto

FNOO3 1

INO06 = ES007 — ESO013 % 1.000

Em que:
INO006: Tarifa Média de Esgoto (R$/m?);
ES007: Volume de esgotos faturado (m*/ano);
ES013: Volume de esgotos bruto importado (m?3/ano);
FNO0O03: Receita operacional direta de esgoto (R$/ano).

b) Indice de Consumo de Energia Elétrica em Sistemas de Esgotamento Sanitario:

ES028

INO59 = £S005

Em que:
IN059: Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento
sanitario (%);
ES005: Volume de esgotos coletado (m*/ano);

ES028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos (kWh/m).

¢) Duragao Média dos Reparos de Extravasamentos de Esgotos:
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QD012
QD011

INO77 =

INO77: Durag@o média dos reparos de extravasamentos de esgotos (hora)
QDO11 = Quantidade de extravasamentos de esgotos registrados no ano (n°
de extravasamentos);

QD012 = Duragdo dos extravasamentos registrados na rede coletora de

esgotos no ano (hora).

20.2.2 INDICADORES RELACIONADOS A OPERACAO

a) Indicador de cobertura do Servigo de Esgotamento Sanitario

ICE =100 X bUE
- DUT

Onde:
ICE = Indicador de Cobertura em Coleta de Esgoto e Tanques Sépticos (%);
DUE = n° de domicilios urbanos atendidos por coleta e tanques sépticos;

DUT = n° de domicilios urbanos totais

b) Indicador de Tratamento de Esgoto

100 X EAgrg
ITE =——"F%
EA;

Onde:
EAETE = nimero de economias residenciais ativas ligadas a ETE, ou seja,
cujos esgotos recebem tratamento;
EAE = ntimero de economias residenciais ativas ligadas a rede de coleta de

esgoto.

c¢) Indicador da Utilizagao da Infraestrutura de Tratamento de Esgotos
100 x Qt
IUE = ——

Onde:
Qt = vazao tratada (L/s);
CAPEetE = capacidade da ETE (L/s).
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Indicador da Regularizacdo e Fiscalizagdo das Atividades de Limpa Fossa

n? de fossas regularizadas e fiscalizadas
IRFF =

n? de fossas existentes

e) Indicador da supervisao de obras dos sistemas de esgotamento sanitario

n? de obras supervisionadas

I1SO = -
n? de obras existentes

f) Indicador da destina¢do adequada dos esgotos tratados na ETE

Volume de esgotos tratados
IDEE =

Volume de esgotos gerados

g) Indicador da destinacdo adequada dos lodos gerados na ETE

Volume de lodos tratados
IDLE =

Volume de lodos gerados

2.2.3 INDICADORES RELACIONADOS A SUSTENTABILIDADE

a) Indicador de eficiéncia de remogao de matéria organica: demanda bioquimica

de oxigénio do esgoto bruto subtraida da Demanda Bioquimica de Oxigénio do

esgoto tratado dividido pela/ Demanda bioquimica de oxigénio do esgoto bruto:

_ (DBO, — DBO,,

X 1009
DBO, 00%

b) Indicador da qualidade do corpo receptor: teor de oxigénio dissolvido (mg/L) a

jusante do ponto de langamento dividido pelo teor de oxigénio dissolvido

(mg/L) a montante do ponto de lancamento:

E = ODjusante
ODmontante

c¢) Indicador do nivel de regulamentacao ambiental do setor (%):

Lval
Ira = — X 100
Lexig

Onde:

Ira = Indice de regulamentacio ambiental do setor;
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Lval=numero de licengas ambientais validas;

Lexig = nimero de licengas ambientais exigidas no ambito do SES.

20.2.4 INDICADOR DA EVOLUCAO DE EVENTOS OFICIAIS DE
CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

Este indicador apresenta a evolugdo dos eventos oficiais realizados no municipio

por ano, voltados a conscientiza¢do da populagdo sobre a importancia do meio ambiente.

a) Indice de Respostas Satisfatorias a Pesquisa de Satisfagdo

Este indicador fornece dados quantitativos acerca da percep¢do da populacdo em
relacdo os setores do Saneamento Bésico e a prestacio de servicos, e auxiliara o
monitoramento do alcance do objetivo de “garantir canais de comunica¢do com a sociedade
e mobiliza¢do social”, bem como possibilitar a realizagdo de pesquisas e questionarios
presenciais e/ou virtuais por meio de plataformas eletronicas e sites.

n? de respostas satisfatorias
IRS = x 100
n? total de respostas

Em que:
IRS = Indice de Respostas Satisfatorias a Pesquisa de Satisfagio (%);
n° de respostas satisfatorias (unid.);

n° total de respostas (unid.).

20.3 INDICADORES DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O diagnostico do municipio apontou que existem diversos problemas relacionados

a limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Deste modo, sdo sugeridos alguns

indicadores, permitindo avaliar a necessidade de novos projetos para o adequado manejo dos

residuos solidos ou se o sistema como esta estruturado ¢ eficiente. Para cada objetivo

especifico do setor de residuos foi indicado pelo menos um indicador, devendo este ser

aferido e atualizado anualmente pela Prefeitura Municipal para um melhor acompanhamento
da evolugdo atingida com a implementacao das agdes relacionadas a cada objetivo.

Ressalta-se que, grande parte dos indicadores foi proposta com base no Sistema

Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), para o qual o municipio deve fornecer
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in (ﬁﬁ?&f(}fges, anualmente, sobre a situacdo do saneamento bdsico, no sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos.

Conforme sera verificado nas tabelas mencionadas, alguns indicadores
estabelecidos para a avaliacdo do desempenho dos servigos do sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos de Casa Branca sdo qualitativos, outros, quantitativos. As
equagdes para a obtengdo dos ultimos sdo detalhadas a seguir. Ressalta-se que, nas referidas
tabelas, foi descrita a importancia de cada indicador para o PDSI na avaliagdo da evolugdo das

metas, assim como na verificacdo do atendimento aos objetivos propostos.

a) Porcentagem de domicilios atendidos pela coleta regular de RDO na area rural

D
IDAppo = DL:; x 100

Em que:
Iparpo= Porcentagem de domicilios atendidos pela coleta regular de RDO na
area rural (%);
(Dar) = numero de domicilios existentes nas ruas por onde passa o caminhao
da coleta convencional (n° de domicilios);

(D1R) = ntimero de domicilios totais rurais (n° de domicilios).

O indicador porcentagem de domicilios atendidos pela coleta regular de RDO na
area rural foi estabelecido no intuito de se verificar a evolugdo da coleta regular na zona
rural, ja que a coleta porta-a-porta ndo ¢ realizada, portanto ¢ necessario que se insira e
fiscalize a quantidade de residuo gerado e coletado da zona rural.

Para que seja possivel realizar o célculo desse indicador € necessario que, em um
primeiro momento, seja realizado um levantamento junto ao Cartdrio de Registro de Imodveis
ou ao INCRA - Instituto Nacional de Colonizag¢ao e Reforma Agraria sobre a quantidade de
domicilios localizados na zona rural, bem como sua localizagdo, por rua. ApoOs a
identificacao dos domicilios, e a rua em que os mesmos estao localizados, verifica-se qual ¢
arota da coleta convencional na zona rural, identificando os pontos pelos quais os caminhdes
da coleta passam. De posse dessas informacgdes, verifica-se a quantidade de domicilios
situados nas ruas proximas e que, consequentemente, possuem acesso aos contentores que

sao atendidos pela coleta convencional.
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Porcentagem de Cobertura do Servico de Coleta Seletiva no Municipio

Domcsu + DomCSR

Ics = CE0O1 x 100
Mcsy
I =———x10
U= "GE002 0
Dom
Icsr = CSR x 100

(GEO01 — GE002)

Em que:

Ics = Porcentagem de cobertura do servigo de coleta seletiva de RDO no
municipio (%);

Icsu= Porcentagem de cobertura do servigo de coleta seletiva de RDO na area
urbana (%);

Icsr = Porcentagem de cobertura do servigo de coleta seletiva de RDO na area
rural (%);

Domcsu= Numero de domicilios existentes nas ruas da zona urbana por onde
passa o caminhdo da coleta seletiva (n° de domicilios);

Domcsr = Numero de domicilios existentes nas ruas da zona rural por onde
passa o caminhao da coleta seletiva (n° de domicilios);

GEO001 = Domicilios totais (IBGE) (domicilios);

GE002 = Domicilios da zona urbana (SNIS) (domicilios).

O indicador permitira verificar qual porcentagem das residéncias totais do
municipio (urbana e rural) ¢ atendida pela coleta seletiva. Pode ser destrinchado para as areas
urbana e rural, tendo em vista averiguar qual delas ¢ mais deficitaria em relacdo a coleta
seletiva para melhor direcionar as agdes de melhoria.

Visando ao célculo do indicador para a area urbana de Casa Branca, ¢ necessario
primeiramente que se levantem os dados sobre a quantidade de domicilios localizados nas
ruas por onde passa o caminhdo da coleta seletiva.

Dada a importancia da realizac¢ao da reciclagem no contexto do manejo dos residuos
solidos urbanos, ¢ necessario que esta seja efetuada de maneira organizada, tendo em vista
um maior controle e transparéncia na gestdo da reciclagem, facilitando averiguar pontos

estratégicos passiveis de melhorias.

c¢) Indice de Comercializagao de Materiais Reciclaveis
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Mgc
I =——x100
CMR =

Em que:
Iemr = Indice de comercializagdo de materiais reciclaveis (%);
Mgrc = quantidade de material reciclavel comercializado (kg);

Mgrr = quantidade total de residuos reciclaveis recuperados (kg).

Sugere-se um indicador para obter a quantidade de material reciclavel que ¢

comercializado e, portanto, reinserido na cadeia produtiva, em relagdo ao total de residuos

coletados. Esse indicador sera utilizado apds a implantacdo da coleta seletiva no municipio.

Quanto menor o indice, menos materiais reciclaveis gerados no municipio sao

efetivamente comercializados e, portanto, maior o potencial ainda inexplorado de reinser¢ao
dos residuos e de geragdo de renda. Esta, por sua vez, pode ser revertida em novos projetos
de coleta seletiva e reciclagem, além de incentivar programas sociais existentes, que
trabalham ativamente com associacao de catadores. Assim, configura-se um circulo virtuoso,
em que a melhoria no indice de comercializagdo dos materiais reciclaveis gera mais

investimentos nos projetos relacionados a reciclagem e a coleta seletiva que, por sua vez,

provocam a melhoria no indice.

d) Porcentagem de cobertura de coleta de residuos compostaveis (imidos)

_ (Domgcy + Dompcr)

o = X 10
RC GE001 0
Dompcy
=—X
reu GE002 100

Domeer 100

lrer = GE00T = GE002)

Em que:

Irc = Porcentagem de cobertura do servico de coleta de residuos

compostaveis no municipio (%);

IrRcu = Porcentagem de cobertura do servico de coleta de residuos

compostaveis de RDO na area urbana (%);

IrcR = Porcentagem de cobertura do servico de coleta de residuos

compostaveis de RDO na area rural (%);

Domrcu = Numero de domicilios existentes nas ruas da zona urbana por onde

passa o caminhao da coleta de compostéaveis (n° de domicilios);



Domrcr = Nuimero de domicilios existentes nas ruas da zona rural por onde
passa o caminhdo da coleta de compostaveis (n° de domicilios);

GEO001 = Domicilios totais (IBGE) (domicilios);

GE002 = Domicilios da zona urbana (SNIS) (domicilios).

O indicador permitird verificar qual porcentagem das residéncias totais do
municipio (urbana e rural) ¢ atendida pela coleta de residuos passiveis de serem submetidos
a compostagem. Pode também ser um avaliador da situacao das areas urbana e rural, tendo
em vista averiguar qual delas ¢ mais deficitdria em relagdo a coleta de residuos imidos
(matéria organica) para melhor direcionar as agdes de melhoria.

Inicialmente, deve-se realizar a implementacdo do sistema de compostagem em
Casa Branca, uma vez que o municipio ndo possui. Em seguida, a fim de se efetuar o calculo
do indicador para o monitoramento, precisa-se que sejam levantados os dados sobre qual
porcentagem das residéncias totais do municipio (urbana e rural) ¢ atendida pela coleta de

compostaveis.

e) Extensdo Varrida Anualmente por extensao total de vias

INO4S = (VA010 + VA011) < 100
B VA039

Em que:
IN048 = Indicador de extensdo total anual varrida na area urbana (%);
VAO010 = extensdo de sarjeta varrida pelos agentes publicos (km);
VAO11 = extensao de sarjeta varrida por agentes privados (km);
VAO039 = extensao das vias pavimentadas (km).
O indicador foi adaptado do SNIS (2010) e avalia o servigo de varri¢ao em relacao
a extensdo das vias pavimentadas do municipio. Conhecendo-se a extensao total das vias,
sera possivel verificar a situagdo atual de Casa Branca quanto a esse indicador e compara-la

com os cenarios futuros, averiguando se houve melhorias.

f) Indice da érea atendida com servigos de capina e rogagem

A
Icap = AC“” x 100

Tcap

Em que:
Icap = Indice da 4rea atendida com servigos de capina e rogagem (%);

Acap = area atendida com o servigo de capina e rogagem (m?);
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Artcap = drea total passivel de ser atendida pelo servigo de capina e rogagem

Por meio desse indicador ¢ possivel aferir o percentual de areas atendidas com o
servico em relacao ao total de areas passiveis de serem atendidas pelo servigo.

E essencial que o indicador proposto para o monitoramento do servico possua valor
satisfatorio.

Nao foi possivel ainda efetuar o calculo para a obtengdo deste indicador para a

cidade devido a caréncia de dados.

g) Indice de Prestagio de Servigos de Poda e Corte da Arborizagio

N
Iyoda = 2222 % 100

pedido

Em que:
Ipoda = Indice de prestagio de servigos de poda e corte da arborizagdo (%);
Npoda = nimero de servi¢os de poda e corte da arborizagdo (nimero de poda
e corte);
Npedido = nimero de pedidos liberados para a realizagdo de podas e cortes
(numero de pedidos autorizados).

E possivel verificar, por meio desse indicador, o percentual de servigos prestados

de poda e corte da arborizagdo em relagdo ao total de pedidos liberados para prestacao.

Também nao foi possivel ainda efetuar seu calculo para a cidade devido a falta de dados.

h) Porcentagem do total de residuos de poda e capina, rocagem e raspagem que ¢
enviada para a compostagem

MPCRR

Ipcrr = x 100
PCRR ™ Mpcrr + €CS009

Em que:
Ircrr = Porcentagem do total de residuos de poda e capina, rocagem e
raspagem que ¢ enviada para compostagem (%);
Mpcrr = quantidade de residuos de poda e capina, rogagem e raspagem que
¢ enviada para compostagem (t/ano);

Cs009 = quantidade total de materiais (t/ano).
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raspagem que ¢ enviada para a compostagem” torna-se importante a partir do pressuposto
de que esses materiais sdo compostaveis € nao devem ser enviados ao aterro, ja que ainda
nao chegaram ao final da sua vida 1util. Quando o municipio implementar o programa de
compostagem, esses materiais serdo utilizados nesse processo. Assim, por meio desse
indicador, verifica-se, do total gerado, qual a porcentagem de materiais de poda e capina,
rogagem e raspagem que sdo enviados a compostagem. Também ndo foi possivel ainda

efetuar seu célculo para a cidade de Casa Branca devido a falta de dados.

1) Taxa de empregados em relagdo a populagdo

INOOL = (TB013 + TB014) <1000
- POP_URB .

Em que:
INOO1 = Taxa de empregados em relagao a populagdo urbana (empregados
/ 1000 habitantes);
TB013 = Quantidade de trabalhadores de agentes ptblicos envolvidos nos
servicos de manejo de RSU (numero de empregados);
TB014 = Quantidade de trabalhadores de agentes privados envolvidos nos
servicos de manejo de RSU (numero de empregados);
POP URB = populacio urbana do municipio (IBGE) (ntmero de
habitantes).
O indicador sugerido pode fornecer subsidios para avaliar se o nimero de
empregados do setor de manejo de residuos s6lidos do municipio ¢ adequado para o servigo.
O valor calculado para Casa Branca para esse indicador, segundo SNIS 2019, foi
de 0,56 empregados /1000 habitantes. A média da regido Sudeste para este indicador foi de
1,89 empregados /1000 habitantes, enquanto a média nacional foi pouco menor: 1,87
empregados /1000 habitantes. Sendo assim, pode-se notar que o municipio de Casa Branca
esta num patamar bem abaixo em relagdo a regido Sudeste e ao Brasil no que diz respeito ao
numero de trabalhadores no setor de residuos sélidos urbanos.
Sabe-se que 100% da populagdo urbana sdo atendidos pela coleta de residuos
domiciliares, e, mesmo que nao haja atendimento a zona rural do municipio com coleta

porta-a-porta, a utilizacdo dos pontos de entrega voluntaria ¢ eficiente para o municipio,
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pcﬁgm?éffmpoﬂante a implantacdo de canais de participagdo popular no setor de manejo de

residuos urbanos.

J) Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos solidos

urbanos

FN222

INOOS = oo 8 T FN219

100

Em que:

INOOS = Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos
solidos urbanos (%);

FN218: Despesa dos agentes publicos executores de servigos de manejo de
RSU (R$/ano)

FN219: Despesa com agentes privados executores de servigos de manejo de
RSU (R$/ano)

FN222: Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo
de RSU (R$/ano)

Sugere-se, para o monitoramento, um indice proposto pelo SNIS (2019) que
relaciona todas as receitas obtidas com os servicos de manejo de residuos solidos com todas
as despesas da prefeitura com tais servigos (exceto investimentos). Ressalta-se que, no caso
de um municipio apresentar receita superior as despesas com os servigos de limpeza urbana,
o valor do indice serd superior a 100%. Por outro lado, caso as despesas extrapolem as
receitas, obter-se-4 um valor inferior a 100%, sendo mais baixo quanto maiores as despesas
em relacdo a receita (situagdo indesejavel).

De acordo com o SNIS (2019), a média de autossuficiéncia no Brasil foi de cerca
de 57,2%, valor, alias, influenciado pela presenca de indicadores acima de 100%. Na regiao
Sudeste do Brasil, foi encontrado um indice médio de 64,7%, porém, se retirarmos Rio de
Janeiro/RJ, o maior indicador da regido Sudeste, o indicador cai para 46,3%; para o
municipio de Casa Branca constatamos uma insuficiéncia financeira da prefeitura com o
manejo de residuos sélidos urbanos, ja que ndo ha cobranga de taxa para o recolhimento de

residuos solidos.

k) Custo unitario médio do servico de manejo de RSU

CUMygrsy = W
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CUMwmrsu = Custo unitario médio do servico de manejo de RSU (RS);
D = despesas com RSU (R$/ano);
QRC = Quantidade de residuos coletados no municipio (ton/ano).

Esse indicador, adaptado do SNIS, ¢ utilizado para avaliacdo do sistema de manejo
de residuos solidos urbanos como um todo, englobando os gastos com os setores
administrativo e operacional, sendo este representado por todas as suas etapas desde a coleta
até a disposi¢ao final. O indicador ¢ calculado pela razao entre as despesas relacionadas ao
setor e a quantidade de residuos coletados no municipio.

Pode-se optar em lancar mao deste indicador para verificar a evolugdo do custo de
manejo de RSU ao longo do tempo. Caso seja observado um aumento fora do esperado em

seu valor, devem-se averiguar as causas para otimizar os gastos com o setor.

1) Porcentagem de grandes geradores que utilizam o servigo de coleta

convencional de residuos

GG
IGG - WCR X 100

r

Em que:

Ic = Porcentagem de grandes geradores que utilizam o servigo de coleta
convencional de residuos (%);

GGcr = numero de grandes geradores que utilizam o servigo de coleta
convencional de residuos (nimero de grandes geradores);

CGr=numero total de grandes geradores de residuos no municipio (nimero
de grandes geradores).

Pode-se considerar pequeno gerador o estabelecimento que gera até 200 L
(duzentos litros) de residuos solidos por dia, e grande gerador aquele que gera um volume
superior a esse limite.

De forma geral, na maioria dos municipios brasileiros, os residuos comerciais e de
prestadores de servigo com volumes de até 200 L sao coletados juntamente com os residuos
domiciliares. Com relacdo aos residuos com volumes superiores a 200 L, sua destinagdo
correta ¢ de responsabilidade do gerador. Sendo assim, ¢ importante verificar se, em Casa

Branca, os grandes geradores estdo providenciando a destinacdo de seus residuos ou se a
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co ’é’f&?egzular também os recolhe e dispde no local adequado, sendo esse acompanhamento

possivel por meio do indicador proposto.

m) Massa de Residuos de Constru¢ao Civil (RCC) coletada por associacao de
cacambeiros a ser criada em relacdo a coleta em pontos irregulares pela

prefeitura

M pref

MaSSOC

Em que:
Ircc = Massa de residuos de construcdo civil (RCC) coletada pela associacdo
de cagambeiros em relagdo a coletada em pontos irregulares pela prefeitura
(adimensional);
Mpref = Quantidade de RCC coletada pela prefeitura em locais improprios
(t/ano);

Massoc = Quantidade de RCC coletada pela associagdo de cacambeiros (t/ano).

Em Casa Branca, a coleta e o transporte regularizados dos residuos da construcao
civil ainda ndo sdo realizados. Sugere-se um indicador que nada mais ¢ do que a relacao
entre as quantidades mencionadas, estando o volume coletado nos locais improprios no
numerador.

Infelizmente, devido a falta de dados, ndo foi possivel verificar a situagcdo de Casa
Branca quanto ao indicador sugerido. Deve-se primeiro realizar o registro das quantidades
de RCC coletadas para, posteriormente, avaliar o quadro de evolugdo desse indice ao longo

do tempo, buscando sempre diminuir o valor deste indicador.

n) Porcentagem dos municipios da regido de Casa Branca que participa da gestdo

associada de disposicao de residuos sélidos

Mun
P, = Mu:“ x 100

Em que:
Pmu= Porcentagem dos municipios da regido de Casa Branca que participa da

gestao associada de disposi¢do de residuos sélidos (%);
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Munca = numero de municipios da regido de Casa Branca que participam da
gestdo associada de disposicdo de residuos soélidos (quantidade de
municipios);
Mur = total de municipios da regido de Casa Branca (quantidade total de
municipios).

Conforme a Lei n° 11.445 de 2007 existem trés formas de prestagdo dos servigos
de saneamento basico: (1) prestacao direta; (2) prestagdo indireta mediante concessdo ou
permissao; e (3) gestdo associada, a qual pode ser celebrada com outros municipios — com
ou sem participagdo do Estado — via convénio de cooperacdo (prestacdo individual) ou
consorcio publico (prestagdo coletiva) e contrato de programa.

A Lein® 11.107 de 2005 dispde sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos, e é regulamentada pelo Decreto n® 6.017 de 2007. Segundo este decreto, considera-
se prestacdo de servigo publico em regime de gestdo associada a "execucdo, por meio de
cooperacdo federativa, de toda e qualquer atividade ou obra com o objetivo de permitir aos
usudrios o acesso a um servico publico com caracteristicas e padroes de qualidade
determinados pela regulacao ou pelo contrato de programa, inclusive quando operada por
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade
dos servigos transferidos". O convénio deve ser ratificado ou previamente disciplinado por
lei editada por cada um dos entes da Federagao associados.

Com a implementacdo da gestdo associada da disposi¢@o final dos residuos so6lidos
entre os municipios da regido de Casa Branca, haverd um custo menor para cada um deles
para a disposicao de seus residuos. Além disso, possibilitar-se-a a realizagdo de agdes e

politicas publicas em maior escala, outrora impraticaveis por uma prefeitura isolada.

0) Indice de respostas satisfatorias a reclamagoes

I —NR><100
R_NT

Em que:
Ir = Indice de respostas satisfatorias a reclamagdes (%);
Nr = numero de reclamagdes satisfatoriamente respondidas / resolvidas
(quantidade);

Nt = numero total de respostas feitas (quantidades).
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Esse indicador permitird verificar se eventuais reclamagdes da populacdo de Casa
Branca estao efetivamente sendo levadas em considera¢do de maneira satisfatoria.
Naturalmente a classificacdo das respostas as reclamagdes em “satisfatorias” (ou
ndo) deve ser efetuada pelo proprio morador que registrou a reclamagdo. Para tanto, ha a
necessidade de manter um canal de comunicag¢ao direta com a populagdo para o recebimento
de feedbacks dos servigos prestados, o que ainda ndo ocorre no setor de residuos solidos de

Casa Branca.
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Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
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fﬁ'&;\
, é{?a? Anotacgio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
28027230221931244

AT .
%&Wﬁ" Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo
Substituigdo- modificagdo do objeto do contrato ou
atividade técnica contratada a 28027230221095133

1. Responsavel Técnico

LUCAS TAROSSI POLLETTINI

Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental RNP: 2620980291
Registro: 5071066383-SP
Empresa Contratada: AMPLAR ENGENHARIA E GESTAO AMBIENTAL LTDA - EPP Registro: 2096448-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CASA BRANCA CPF/CNPJ:45.735.479/0001-42
Endereco: Praga RUI BARBOSA N°: 56

Complemento: Bairro:

Cidade: Casa Branca UF: SP CEP: 13700-000

Contrato: Celebrado em: 26/07/2021 Vinculada a Art n*:

Valor: R$ 24.440,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Enderego: Praga RUI BARBOSA N°: 56
Complemento: Bairro:
Cidade: Casa Branca UF: sP CEP: 13700-000

Data de Inicio: 01/06/2022

Previsdo de Término: 26/07/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Elaboragao

1 Estudo Plano Saneamento e 30520,00000 unidade
Meio Ambiente

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragio da revisio do Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Casa Branca - SP com 30520,00 habitantes, abordando os objetivos, metas, prazos e agdes
para a uni lizagdo do sar 1to e metas de curto, médio e longo prazo, contemplando os eixos de: a) abastecimento de dgua potével; b) esgotamento sanitario ; c) limpeza
urbana e manejo de residuos solidos; d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbana. Com ART Inicial n® 28027230211121314, do Engenheiro Mauro Mendes Filho.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe

ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS E ARQUITETOS DE MOCOCA
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagodes acima
de de

Local data
LUCAS TAROSS! POLLETTINI:41045042897  Afnade dslorma dltl por LUCAS TAROSS! POLLETTING1045042457

V7 LUCAS TAROSSI POLLETTINI - CPF: 410.450.428-97

,ﬂ;’l') o /7 ’//) IRy -\ /) -

s . LS il

PREFEITURA MUNICIPAL DE CASA BRANCA - CPF/CNPJ: 45.735.479/0001-
42

Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Infermagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www,confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

B SREA-SP

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 30/11/2022
Impresso em: 30/11/2022 15:32:22

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230221931244 Versdo do sistema



Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2022/01753

CONTRATADO
2.Nome: ANA CLAUDIA DE OLIVEIRA |3.Registr0 no CRBio: 106233/01-D
4.CPF: 383.812.038-80 |5.E-mail: anac.amplar@gmail.com |6.Te|: (19)3662-1102
7.End.: IVO SANDRY 230 |8.Comp|.: AP 102
9.Bairro: CAMPO DA MOGIANA |10.Cidade: POCOS DE CALDAS |11.UF: MG |12.CEP: 37701-332
CONTRATANTE
13.Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE CASA BRANCA
14.Registro Profissional: |15.CPF/ CGC / CNPJ: 45.735.479/0001-42
16.End.: PRAGA RUI BARBOSA 56
17.Compl.: |18.Bairro: CENTRO |19.Cidade: CASA BRANCA

20.UF: SP |21.CEP: 13700-000 |22.E-maiI/Site: yara.meioambiente@casabranca.sp.gov.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execugao de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos;

24.Identificag§01: VEGIIETACAO - CARACT ERIZAC,AO DA VEGETACA(,) DO MUNICIPIO SAUDE - ESTUDO DA RELAGAO ENTRE MEIO
AMBIENTE E SAUDE RESIDUOS SOLIDOS - DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO SANEAMENTO - QUALIDADE E TRATAMENTO DE AGUA E
ESGOTO

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CASA BRANCA |26.UF: SP

27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGO, ENGENHEIRO AMBIENTAL

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Educacio; Etica; Satide|30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente
Publica;

31.Descricdio sumaria :  ELABORACAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CASA BRANCA

32.Valor: R$ 24.440,00 |33.Tota| de horas: 160 34.Inicio: JAN/2022 |35.Término: MAI/2022
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data: Data: @

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

CRBio-01

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

] CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 3819.5701.6329.6956

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio01.org.br



http://www.crbio01.org.br/
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

MAURO MENDES FILHO

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental

Empresa Contratada: AMPLAR ENGENHARIA E GESTAO AMBIENTAL LTDA - EPP

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
28027230211121314

RNP: 2610385773

Registro: 5063911692-SP
Registro: 2096448-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CASA BRANCA
Endereco: Praca RUI BARBOSA
Complemento:
Cidade: Casa Branca UF: SP
Contrato: Celebrado em: 26/07/2021
Valor: R$ 24.440,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

Bairro:

Vinculada a Art n°:

CPF/CNPJ:27.451.545/0001-70
N°: 56

CEP: 13700-000

— 3. Dados da Obra Servi¢o
Enderego: Praga RUI BARBOSA

Complemento: Bairro:
Cidade: Casa Branca UF: SP
Data de Inicio: 26/07/2021

Previsdo de Término: 26/07/2022

Coordenadas Geogréficas:

N°: 56

CEP: 13700-000

Meio Ambiente

Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboracgéo
1 Estudo Plano Saneamento e 30520,00000 unidade

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboracéo da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Casa Branca-SP, abordando os objetivos, metas, prazos e acées para a universalizagdo do
saneamento e metas de curto, médio e longo prazo, contemplando os eixos de: a) abastecimento de 4gua potavel; b) esgotamento sanitario ; c¢) limpeza urbana e manejo de

residuos soélidos; d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbana.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no

Decreto n°®5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe

ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS E ARQUITETOS DE MOCOCA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

de de

Local data

MAURO MENDES FILHO - CPF: 328.770.008-18

PREFEITURA MUNICIPAL DE CASA BRANCA - CPF/CNPJ: 27.451.545/0001-

70

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 01/10/2021
Impresso em: 16/11/2021 09:56:45

Valor Pago R$ 233,94

Nosso Numero: 28027230211121314 Versao do sistema



ANEXO II - COMPROVACAO DE REALIZACAO DE AUDIENCIA PUBLICA
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